10.2. Gaasivoo energia

maaramine

Vorku sisestatud ja vorgust valjastatud gaasi energia maaratakse modtepunktides
mooteslsteemide alusel, mis on ehitatud vérgu liitumispunktidele voimalikult
lahedale. Lisas 3 on toodud viited energia moodteslsteemis kasutatavate
mootevahendite, kalibreerimisvahendite ja mdédtemeetodite normdokumentidele.
Modtepunkti labiva gaasi energia maaramine, kasutades ainult kohapeal
installeeritud mdotevahendeid, on tihti ebaproportsionaalselt kulukas, arvestades
labiva gaasivoo suurust. Euroopa Liidu liikkmesriikides on satestatud erinevad reeglid
ja meetodid, mida kasutatakse nende suuruste arvutamiseks, mida otseselt ei
moodeta. Selleks, et hdlbustada gaasiga kauplemist ja Uhtlustada eeskirju gaasi
energia maaramiseks Euroopa Liidus, andis Euroopa Komisjon mandaadi M/017
Euroopa Standardimiskomiteele (CEN - European Committee for Standardization)
vastava dokumendi koostamiseks. 2015. aasta detsembris avaldas CEN standardi
EVS-EN 1776:2015 uue versiooni, milles on toodud soovitused jagada gaasi energia
maaramise modteslisteemid lahtuvalt mdéddetava gaasivoo suurusest ja
mooteslsteemi asukohast gaasististeemis nelja tapsusklassi A, B, C, D (vaata Tabel
9).°% Iga tapsusklassi kohta on esitatud energia maaramise laiendmaaramatuse
piirid. Mootesusteemide tapsusklassid sdltuvad asukohast gaasististeemis (vaata ka
Joonis 33).

Tabel 9 Mdotesusteemide tapsusklassid

Tapsusklass Laiendmé&dramatus U (k=2) kasutamistingimustel
A U<1,2%
B 1,2%< U <£2,5%
C 12,5%< U £3,5%

D 3,5%< U <8%
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Joonis 33 Modtesusteemide tapsusklassid séltuvalt asukohast gaasisisteemis



Soltuvalt sellest, millised on modtesisteemile esitatud tapsusnduded (tapsusklass),
koosneb energia maaramise modtesiusteem:

Erinevatest moodulitest (arvesti, teisendusseade, kuttevaartuse maaramise seade
jne), mis taidavad neile etteantud Ulesandeid ja millised on Uhendatud turvatud
kommunikatsioonidega, mis garanteerib kaitstud omavaheliste andmete
ulekande.

Joonisel 34 on toodud naitena A tapsusklassi energia modtesisteem, mis koosneb
mootepunktis asuvast gaasiarvestist, leppekoguse mdoturist ja kromatograafist.
Kromatograaf edastab pidevalt gaasi koostise leppekoguse mdoodturile. Leppekoguse
mootur teisendab arvestilt edastatud moodtetingimustel méddetud mahu
leppetingimustele ja energiaks, kasutades anduritelt saadud gaasi temperatuuri,
rohku ning kromatograafi poolt edastatud gaasi koostist. M66tevahendite vaheliste
Uhenduste plommimisega on tagatud kaitstud juurdepaas parameetritele, mis
osalevad mddtmise tulemuse maaramisel.
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Joonis 34 Tuupiline A tapsusklassile vastav moodtesiusteem




Erinevatest moodulitest, mis taidavad neile etteantud Ulesandeid ja ei ole Uhendatud
turvatud kommunikatsioonidega, mis garanteeriks kaitstud andmete Ulekande.

Sellisel juhul peavad dokumenteeritud satted kehtestama ning kindlustama selge,
labipaistva, objektiivse ja jalgitava modteslsteemi tarnitud energia koguse
arvutamisel. Joonisel 34 on toodud naitena B tapsusklassi energia mootesusteem,
mis koosneb mootepunktis asuvast gaasiarvestist ja leppekoguse moodturist
(mdotepunktis gaasivoog 2). Gaasi koostis maaratakse kromatograafiga teises
mootepunktis (mdotepunktis gaasivoog 1). Eeldades, et gaasivoo 1 ja 2 gaasi koostis
on etteantud tapsuse piires vdérdne, edastatakse mdotepunktis gaasivoog 1
maaratud gaasi koostis perioodiliselt mddtepunkti gaasivoog 2 leppekoguse
modturile. Leppekoguse mddtur (gaasivoog 2) teisendab arvestilt edastatud
mootetingimustel méddetud mahu leppetingimustele ja energiaks, kasutades
anduritelt saadud gaasi temperatuuri, roéhku ning médtepunkti gaasivoog 1
kromatograafi alusel saadud gaasi koostisest. Reeglina ei ole kahe mddteststeemi
modotevahendite andmevahetus vajalikul maaral kaitstud, mistéttu on vajalik
dokumenteeritud satetega kehtestada ning kindlustada gaasi koostise omistamise
sobivus ja edastamise jalgitavus.
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Joonis 35 Tuupiline B tapsusklassile vastav moodtesusteem

Joonisel 35 on toodud naitena C/B tapsusklassi energia mdotesiusteem, mis koosneb
mootepunktis asuvast gaasiarvestist ja leppekoguse moodturist (modtepunkt
gaasivoog 2). Leppekoguse modtur teisendab arvestilt edastatud mootetingimustel
moodetud mahu leppetingimustele, kasutades anduritelt saadud gaasi temperatuuri,
rohku ning fikseeritud gaasi parameetreid. Energiaks teisendamine toimub keskuses
moodtepunktist gaasivoog 1 saadud gaasi kUttevaartuse ja modtepunktist gaasivoog
2 saadud leppetingimustele teisendatud koguse alusel. Dokumenteeritud satetega
on vajalik kehtestada ning kindlustada gaasi kuttevaartuse ning leppekoguse
mooturis fikseeritud parameetrite omistamise sobivus ja edastamise jalgitavus.
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Energia maaratakse keskuses

Joonis 36 Tuupiline C/B tapsusklassile vastav modteslisteem



Energia maaramise modotesltsteemi voib funktsionaalselt jaotada neljaks (vaata ka

joonis 37):

Mdotetingimustes gaasikoguse (mahu) médtmine;
Mdotetingimustes méddetud gaasikoguse (mahu) teisendamine
leppetingimustele;
Klttevaartuse/koostise maaramine;
Energiaks teisendamine.

Lisas 11.4 on toodud valemid modtetingimustes méddetud gaasivoo arvutamiseks
leppetingimustele ja energiaks.

Gaasiarvesti maodab
gaasivoo arvestis oleval
CEELRGLIT
13 bar (abs) ja

temperatuuril
10 kraadi
Naiteks Q=100 m?/h

Joonis 37 Energia maaramise mdotesusteem

Leppekogusemddtur
moddab gaasi réhku ja
temperatuuri arvestis,

arvestab sisestatud gaasi

parameetreid ning arvutab

gaasivoo limber
leppetingimustele

(20° C ja1,01325 baari).

Teisendustegur C=13,63 ja
voog leppetingimustel

0b=1363 m*/h

Kromatograaf
maddrab gaasi koostise
alusel kiittevaartuse
leppetingimustel
Nditeks H=10,5 kWh/m?*

Gaasivoo ning

kiittevaartuse korrutamisel
saadakse energia voog:

E/h=14311,5 kWh/h
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