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Arvestades 2025. aastaks prognoositud koormusi, energiasektori arengut Balti regioonis ning eelpool 
toodud tarbimis- ja tootmisstsenaariume, on elektrivõrgu läbilaskevõime suurendamiseks planeerimisel 
täiendavad elektrivõrgu tugevdused nii siseriiklikult kui ka naaberriikidega.

Siseriiklikult on Tallinna piirkonna varustuskindlust ning sellesuunalist läbilaskevõimsust aidanud suu-
rendada 2010. aastal lõpetatud Kiisa 330/220/110 kV alajaama ning Balti – Püssi 330 kV õhuliini rekonst-
rueerimine. Kuni 2015. aastani jätkub olemasolevate 330 kV liinide ning alajaamade uuendamine ja 
rekonstrueerimine kui ka uute liinide rajamine vastavalt investeeringute kavale järgmiste etappidena:

 Balti – Aruküla – Harku liin 2012. aastaks (st olemasoleva Balti-Harku liini sisseviimine Aruküla ��

alajaama);
 Tartu – Viljandi lõik 2012. aastaks;��

 Viljandi – Sindi lõik 2015. aastaks.��

 
Vastavalt Eesti 110…330 kV elektrivõrgu arengukavale on otstarbekas Tartu – Viljandi – Sindi ja Sindi – 
Harku vaheliste 330 kV ühenduste loomine. Uued Tartu – Viljandi – Sindi ja Sindi – Harku 330 kV üle-
kandeliinid seoksid omavahel tugevamalt lõuna ja põhja 330 kV elektrivõrgud ning kindlustaksid pare-
mini Tallinna ja Pärnu piirkonna varustuskindlust. Lisaks looksid antud ülekandeliinid paremaid võimalusi 
elektrituulikute ühendamiseks võrguga ning aitaksid kaasa võimaliku uue, kolmanda Eesti – Läti vahe-
lise 330 kV ülekandeliini ehitamisele (Sindi – Riia). Vajadus kolmanda ühenduse järele suureneb veelgi 
seoses suuremate võimsusvoogudega suunal Püssi – Harku(Kiisa) – Sindi – Läti pärast EstLink 2 töösse 
minekut. Sindi – Harku 330 kV lõigu valmimine on eeluuringute põhjal planeeritud orienteeruvalt pärast 
2015. aastat. 

Aruküla alajaama üleviimiseks 330 kV pingele on alustatud ettevalmistustöödega ning ehitustööde lõpp 
planeeritud 2012. aasta lõpuks. Rekonstrueerimise tulemusena suureneb Tallinn-Narva suunalise elektri-
võrgu läbilaskepiir ca 100 MW võrra ning vähenevad kaod.

Et võimaldada uute elektrijaamade ühendamist Tallinna piirkonnas, tuleb rajada täiendav 330 kV liin 
Kiisa ja Aruküla alajaamade vahele. See tagab 2020. aastaks kolmepoolse toite ka Tallinna piirkonna 330 
kV alajaamadele. Teistest alajaamadest viiakse lõpule Paide alajaama 330 kV jaotla rekonstrueerimine 
aastaks 2012 ning Tsirguliina alajaama 110 kV jaotla rekonstrueerimine.

Eesti elektrivõrgu arengukavades tehtud analüüside tulemusena selgus, et Eesti põhiliste koormuspiir-
kondade vahelised 110 kV elektriülekandeliinid tuleks viia üle suuremale ristlõikele. Suuremahulist 110 kV 
elektrivõrgu laiendamist pole planeeritud. Areng on ette nähtud põhiliselt olemasolevate 110 kV liinide 
rekonstrueerimisena või 35 kV liinide üleviimisena 110 kV pingele. 2025. aastaks tuleb enamik olemas-
olevaid 330 kV liine pärast tehnilise ressursi ammendumist rekonstrueerida suuremale ristlõikele (3x400 
mm2), millega tagatakse oluliselt suurem ülekandevõime:

 Harku – Lihula – Sindi orienteeruvalt 2019. aastaks (uus liin);��

 Balti – Tartu ja Tartu – Tsirguliina peale Harku-Lihula-Sindi valmimist;��

 Eesti EJ – Tsirguliina 2025.-2026. aastaks.��
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Arvestades kirjeldatud plaane võib eeldada, et elektrivõrgu varustuskindluse tase aruande esitamisele 
järgneva 15 aasta jooksul on hea ning elektrivõrgu areng toetab ka uute elektritootmisallikate lisandu-
mist ning elektrituru üldist arengut ja integreerimist naabersüsteemidega.

4.1.1 Võrgupiisavuse kirjeldus Eestis 2010/2011. aastal 

Läbilaskevõimed: õhuliinide läbilaskevõimed sõltuvad oluliselt välisõhutemperatuurist. Erinevus suvel ja 
talvel on ligikaudu kahekordne. 330 kV õhuliinide läbilaskevõimed, sõltuvalt temperatuurist ja liinist, on 
üldjuhul vahemikus 630…2000 A (360…1143 MVA). 110 kV õhuliinide läbilaskevõimed on vastavalt üldju-
hul vahemikus 140…1023 A (27…195 MVA). 110 kV ja 35 kV kaabelliinidele lubatud koormused on reeglina 
välisõhu temperatuurist sõltumatud. 

Ülekandeliinide läbilaskevõime poolest nõrgimaks kohaks on L300 (Tartu – Balti vahel 330 kV liin)  ja 
L105 ( Tartu – Viljandi vaheline 110 kV liin). L300 piirangud langevad põhiliselt suvekuudele, kui välisõhu 
temperatuur on üle 20 kraadi ja liini läbilaskevõimsus väheneb ca 50% võrreldes talviste tingimustega. 
L105 piirangud on samuti termilised, kuid lisaks sellele langeb sellele liinile ka lisakoormus suurel ülekan-
del Vene – Eesti – Läti suunas. Olukorda  L105 osas parandab Tartu – Sindi 330 kV liini valmimine koos 
selle  tugevdusega. Ülejäänud võrgu osas on Eestisiseselt tagatud piisav hooajaline läbilaskevõime.

Pinged ja reaktiivvõimsus: aktuaalseks on muutunud tuulikute lisandumisest põhjustatud pingete kõi-
kumise amplituud Lääne-Eesti 110 kV võrgus. Kõige kriitilisemaks kohaks on käesoleval hetkel Lääne-
Eestis Aulepa piirkond ning seda eriti ajal, kui piirkonna tuulikute toodang on suur ja Eesti tarbimine on 
väike. Teatud 110 kV liinide katkestused piirkonnas võivad raskendada olukorda veelgi. Samas nimetatud 
olukorra leevendamiseks planeeritakse täiendava meetmena lisada Virtsu alajaama reaktor ning kasu-
tada tuulepargi enda potentsiaali pingereguleerimisel.

4.1.2 Eleringi investeeringute kava aastani 2015

Eesti 110…330 kV elektrivõrk on oma põhiosas rajatud aastatel 1955–1985, millest on tingitud seadmete 
kõrge keskmine vanus. Aastatel 1985–1997 elektrivõrku praktiliselt ei arendatud ega rekonstrueeritud. 

Eestimaise põhivõrgu arendamine lähtub eesmärgist tagada tarbijatele pikaajaline varustuskindlus, see-
tõttu tuleb tänaseid otsuseid teha aastakümneid ettepoole vaadates. Elektri varustuskindlus hõlmab 
eneses nii kvaliteetset ja töökindlat elektrivõrku kui ka piisavate tootmisvõimsuste ligipääsu võrgule 
ning hästi toimivat elektriturgu. Elering on viimase kümne aasta jooksul jõudnud uuendada suure osa 
olulisematest sõlmalajaamadest. See on alus sisemaise elektrivõrgu heale töökindlusele. 2010. aasta 
jooksul said täielikult uuendatud veel  Tallinna varustuskindluse seisukohalt väga tähtis Kiisa alajaam 
ning Viljandi alajaam. 

2010. aastal olid prioriteetsed tegevused, mis tagavad tulevikus piisavate tootmisvõimsuste ligipääsu 
meie elektriturule, samuti  elektriturgude toimimiseks vajaliku „turuplatsi“ arendamisega seotu. Eel-
kõige tähendas see Eesti elektrivõrgu tugevamat ühendamist Põhja-Balti ühise turupiirkonna võrkudega. 

Kui siiamaani on olnud põhirõhk võrgu rekonstrueerimisel, siis aastani 2025 on prioriteediks investeerin-
gud, mis parandavad varustuskindlust ja ühendusi naaberriikidega. Kõige tähtsamad projektid on 2014. 
aastaks valmiv teine Eesti – Soome vaheline kõrgepinge alalisvooluühendus EstLink 2, kaks kiiresti käivi-
tuvat avariireservjaama, mis valmivad 2015. aastaks ning Tartu – Viljandi – Sindi 330 kV liin, mis valmib 
2015. aastaks.

Joonisel 77 on esitatud Eleringi kinnitatud investeeringute kava aastani 2015 ning esialgne kava aastani 
2020 (mahud tuhandetes eurodes), millega tagatakse varustuskindlus, elektrituru areng ja prognoositud 
tarbimisvõimsused klientidele.
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Joonis 77.
Eleringi kinnitatud 
investeeringud aastani 
2015 ja esialgne kava kuni 
2020

Joonis 78.
Eleringi investeeringute 
jagunemine erinevate 
projektide vahel
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Seoses Narva soojuselektrijaamade võimsuse võimaliku vähenemisega pärast 2016. aastat on oodata 
elektriimpordi kasvu Eestisse. Elering hindab hädavajalikuks täiendava elektriühenduse rajamist Soo-
mega hiljemalt 2016. aastaks, et tagada Eesti tarbijatele eelolevaks kümnendiks piisav varustatus elekt-
rienergiaga. Planeeritava EstLink 2 merekaabli võimsuseks on 650 MW. Selle tulekuga 2014. aastal saab 
uueks ülekandevõimsuseks Soomega 1000 MW mõlemas suunas ning kaob pudelikael Eesti-Soome 
vahelt, kuid Balti riikide suuremahuline import Põhjamaadest võib pikemas perspektiivis kaasa tuua pii-
rangud Eesti – Läti –Pihkva ristlõikel. Piisava ülekandevõimsuse ning varustuskindluse tagamiseks Balti 
riikide impordi korral on vajalik rajada uus elektrienergia ülekandekoridor läbi kõikide Baltimaade. Selle 
üks osa on  Eesti – Läti vaheline kolmas ülekandeliin ning Lääne-Eesti 330 kV elektrivõrgu tugevdamine. 
Tänu sellele suureneb Eesti – Läti –Pihkva ristlõikel läbilaskevõime kuni 500 MW võrra.

Eleringi kui süsteemihalduri seisukohalt on lähitulevikus kriitilise tähtsusega eelkõige:

 investeeringud välisühendustesse Eestist ja teistest Baltimaadest ning Balti riikide vahelistesse ��

ühendustesse varustuskindluse tagamiseks tootmise võimaliku puudujäägi olukorras ja toimiva 
elektrituru loomiseks;
 investeeringud reservtootmisesse Eestis.��

Eleringi investeeringute eesmärgid:

 varustuskindlust toetavad investeeringud;��

 elektrituru arengut toetavad investeeringud (välisühendused);��

 läbilaskevõime tagamine, et võimaldada uusi liitumisi ja koormuste kasvu;��

 võrgu vananemise peatamine; ��

 töökindluse (pingekvaliteet ja katkestused) parandamine;��

 ettevõtte efektiivsuse suurendamine, kadude vähendamine;��

 uute klientide liitumised (tarbijad, tootjad).��

Järgmise viie (2011-2015) aasta jooksul on Eleringil plaanis investeerida elektrivõrku ca 500 miljonit eurot, 
millele lisanduvad liitumistega seotud investeeringud. Eleringi investeeringute jagunemist erinevate 
projektide vahel kujutab joonis 78.
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 Aruküla 330/110 kV alajaam��

 
Aruküla alajaam on üks kolmest Tallinna piirkonda toit-
vast alajaamast. Aruküla alajaama rekonstrueerimine 220 
kV–lt pingele 330 kV vähendab elektrivõrgu kadusid ja tõstab  
Narva – Tallinna suunalise elektrivõrgu läbilaskevõime piiri ca 
100 MW.

Joonis 81.
Tartu – Viljandi – Sindi 
330/110 kV õhuliini uut 
tüüpi mastid

Joonis 79.
Kirjeldav joonis EstLink 2 
projektist.

Joonis 80.
Aerofoto olemasolevast 
Aruküla 220/110/10 kV 
alajaamast.

Tähtsamad hetkel töös olevad ning lähitulevikus valmivad objektid on:

 EstLink 2 merekaabel��

 
Soome ja Eesti põhivõrguettevõtted Fingrid ja Elering on otsustanud rajada teise kõrgepingelise ala-
lisvoolu (HVDC) merekaabli ühenduse Eesti ja Soome vahele. Kaabli nimipinge on 450 kV ja läbilaske-
võimsus 650 MW. Uus ühendus Soome ja Eesti vahel tõstab läbilaskevõime sellel ristlõikel 1000 MW-ni. 
Ühenduse kogupikkus on ca 170 km, millest 12 km moodustab maakaabel, 14 km õhuliin ja 145 km mere-
kaabel (vt joonis 79).  

 Tartu-Viljandi-Sindi 330 kV liin��

 
Uus õhuliin parandab Pärnu piirkonna varustuskindlust, suu-
rendab ida-lääne suunalist elektrivõrgu läbilaskevõimet, 
vähendab kadusid ja annab hilisema võimaluse laieneda Tal-
linn – Riia suunal. Samuti vähendab see Narva – Tallinna üle-
kande tähtsust  Tallinna ja Harjumaa koormuspiirkondade 
elektrienergiaga varustamisel. Ehitamisel kasutatakse Eestis 
esmakordselt uut tüüpi kõrgepingeõhuliini maste (vt joonis 
81).
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 Avariireservjaamad 1 ja 2��

 
Avariireservi suuruse vajaduseks arvestatakse elektrisüsteemi suurima tootmisseadme võimsusega. 
Naabersüsteemidega ühendatud energiasüsteemis saab vähendada avariireservi hoidmise vajadust võr-
relduna olukorraga, kus energiasüsteem talitleks omaette. Koostöö naaberriikide Venemaa, Valgevene, 
Läti ja Leedu elektrisüsteemihalduritega võimaldab avariireservide hoidmisel kasutada ära nn süsteemi-
efekti. See tähendab, et ühiselt avariireserve hoides võib iga süsteemihaldur omada vähem avariireserve 
võrreldes sellega, kui palju iga süsteemihaldur peaks hoidma üksikult. Näiteks EstLink 2-e valmimisel 
peaks Elering koostöö puudumise korral omama avariireserve 650 MW, et katta ühenduse väljalangemi-
sel tekkiv võimsuse puudujääk. Teiste riikidega ühiselt avariireserve hallates on aga Eleringi kohustuseks 
vaid 250 MW avariireservi hoidmine. Esimene avariireservi elektrijaama etapp ca 100 MW ulatuses peaks 
valmima aastal 2013 ja teine, ca 150 MW aastal 2015. Avariireservelektrijaamade 3D mudelid on kujuta-
tud joonisel 82.

Joonis 82. 
Avariireservjaamade  
3D mudelid

Joonis 83.
Eesti elektrijaama  
330 kV renoveerimata 
jaotla aastal 2010

 Eesti 330 kV alajaam��

 
Eesti 330 kV alajaam on tähtsaim alajaam Eesti elektrisüsteemis, alajaamaga on ühendatud Eesti elekt-
rijaam (ca 1500 MW), mis on tähtsaim energeetiline sõlm kogu riigi elektrivarustuse seisukohalt (vt 
joonis 83). Eesti 330 kV alajaama tehnilisest seisukorrast ja lahendustest hakkab sõltuma kogu Eesti 
elektrisüsteemi töökindlus.
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Joonis 84.
Eesti elektrivõrgu skeem 
koos investeeringukava 
objektidega

 Harku – Lihula – Sindi  330 kV liin��

 
Täiendavate riikidevaheliste ühenduste rajamine suurendab oluliselt Baltimaade elektrivarustuskind-
lust ning vähendab EL-i liikmesriikide sõltuvust mitteliikmesriikidest, võimaldab tarbijal valida soodsaim 
tarnija ning tootjal pakkuda suuremal avatud turul, mis peaks motiveerima ka uute tootmisvõimsuste 
rajamist Baltimaadesse. Eesti perspektiivis võimaldab Harku – Lihula – Sindi 330/110 kV õhuliin pare-
mini tagada Lääne-Eesti ja Tallinna piirkonna varustuskindlust, hajutada energiatootmist Eestis, tagada 
ja suurendada elektritarbijate varustatust elektriga ka kaugemas tulevikus, arendada energiaturgu Balti 
riikide ja Kesk-Euroopa ning Skandinaavia vahel.

Suuremate rahvusvaheliste projektide kõrval ei tohi mainimata jätta ka väiksemaid projekte, mis 
on tähtsad eelkõige kodumaise varustuskindluse ja võrgu kvaliteedi tagamise ning parandamise 
seisukohalt. 

• Loksa 110 kV alajaam • Ahtme 110 kV alajaam

• Volta 110 kV jaotla • Paide 330 kV jaotla

• Aidu 110 kV alajaam • Ida 110 kV alajaam

• Alutaguse 110 kV alajaam • Võiküla 110 kV alajaam

• Ellamaa 110 kV alajaam • Paljassaare 110 kV jaotla

• Põlva 110 kV alajaam • Ranna 110 kV alajaam

• Kilingi-Nõmme 110 kV jaotla • Vändra 110 kV alajaam

• Leisi 110 kV alajaam • Saaremaa 110 kV kaablid (Tusti – Orissaare kaabel; Virtsu – Võiküla kaabel)

• Tsirguliina 110 kV alajaam • Tallinna 110 kV kaablid (Endla – Veskimetsa – Järve kaabel)

Joonisel 84 kuvatakse Eesti 110…330 kV elektrivõrk koos kõikide ehitusjärgus ja planeerimises olevate 
investeeringuprojektidega. 

Täna on ülekandevõrk sisenõudluse rahuldamiseks piisav.��

Tulevikus eeldatavalt kasvava sisemaise elektritarbimise katmiseks rajatakse uusi liine ja ��

alajaamu vastavalt investeeringukavale. 

Õhuliinide termiline läbilaskevõime on tugevalt seotud välisõhutemperatuuriga.��

Varustuskindluse tagamiseks tulevikus ehitab Elering aastaks 2015 reservelektrijaama ��

koguvõimsusega vähemalt 250 MW.

Aastatel 2011–2015 on Eleringil kavas investeerida ülekandevõrku ca 500 miljonit eurot.��
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4.2 Ülekandevõrgu tarnevõimalused ja ühendused naaberriikidega

Eesti elektrivõrgu läbilaskevõime käesoleval ajal on ekspordiks ja impordiks vahelduvvooluliinide kaudu 
Eesti – Läti – Pihkva ristlõikel suurema osa ajast vahemikus 500–800 MW ja Eesti – Venemaa vahelisel 
ristlõikel vastavalt 400…800 MW. Varasemalt on nendel ristlõigetel esitatud erinevamaid läbilaskevõi-
meid, kuid uute arvutusmetoodikatega on numbreid korrigeeritud ning lisaks mõjutavad antud väärtusi 
ka naabrite võrgukonfi guratsioonid. EstLink 1 kaudu on see 350 MW. Olenevalt teiste riikide ekspordist 
ning impordist, võrgu remontidest ja välisõhu temperatuurist võib läbilaskevõime oluliselt väheneda. 
Arvestada tuleb ka võimalusega, et teatud ajal võib läbilaskevõime olla nullilähedane. Elering teavi-
tab turuosalisi piirangutest kuu, nädala ja järgmise päeva elektrisüsteemi talitluse planeerimise käigus. 
Vastav info avalikustatakse Eleringi kodulehel.

Juhul kui tootmisvõimsuste puudujääk on kõigis Balti riikides üheaegne, siis võrgu läbilaskevõime impor-
diks kogu Baltikumi (koos Kaliningradiga) jaoks on piiratud – Vene ja Valgevene elektrisüsteemist reeg-
lina kuni 1800 MW ning Soomest kuni 350 MW. Olenevalt võrgu remontidest ja välisõhu temperatuurist 
võib läbilaskevõime Balti piirkonda oluliselt väheneda.

Praegu esineb ülekandevõimsuse piiranguid Eesti ja teiste EL-i riikide vahel põhiliselt Eesti – Läti – 
Pihkva vahelisel ristlõikel ja Eesti – Soome vahelisel ristlõikel. Eesti – Läti – Pihkva vahelisel ristlõikel 
esinevad piirangud mitte ainult remontskeemides, vaid ka võrgu normaalskeemi korral, eriti suvekuu-
del, kui Leedu ja Läti impordivad suurema osa seal tarbitavast elektrienergiast ning ülekandeliinide läbi-
laskevõime on märgatavalt vähenenud tänu välisõhu kõrgele temperatuurile ja raskendatud jahtumis-
tingimustele. Suuremad võimsusvood Eesti – Läti – Pihkva vahelises ristlõikes esinevad tihti öisel ajal, 
kui Leedus asuv Kronju hüdroakumulatsiooni elektrijaam töötab pumbarežiimis (tarbimisvõimsus kuni 
880 MW). Eesti – Soome vahelisel ristlõikel on piiranguid, kuna kaabli võimsus on teatud turuolukorda-
des täis. Tulenevalt CO2 hinnatõusu prognoosidest ning alates 2012. aastast rakenduvatest piirangutest 
väävliheitmetele, võib pärast 2016. aastat oodata elektri impordi kasvu Eestisse. Tänaste välisühenduste 
puhul tulevad impordipiirangud eeldatavasti pidevad. Sellest tulenevalt peab Elering hädavajalikuks 
täiendava elektriühenduse rajamist hiljemalt 2016. aastaks Soome, et tagada eelolevaks kümnendiks 
Eesti tarbijate piisav varustatus elektrienergiaga.

Soome põhivõrguettevõtja Fingrid langetas 20. mail 2010 vastava investeerimisotsuse, mille alusel raja-
takse teine Eesti ja Soome vaheline merealune kõrgepinge alalisvooluühendus EstLink 2. Projektimees-
konna otsused alalisvoolu lingi hanke hindamistulemuste kohta langetati 1. detsembril 2010. Ehitatava 
alalisvoolu ühenduse nimivõimsuseks on 650 MW nimipingega 450 kV. Ühenduse pikkus on ca 170 km, 
millest 12 km on Eesti maismaakaabel, 145 km merekaabel, 14 km õhuliin Soomes. Projekti kogumak-
sumus koos vahelduvvoolu osa töödega on ca 320 miljonit eurot. EstLink 2 tulekuga 2014. aastal kaob 
„pudelikael“ Eesti-Soome vahelt, kuid Balti riikide suuremahulise impordi korral Põhjamaadest piirangud 
Eesti – Läti – Pihkva ristlõikel võivad esineda ka pikemas perspektiivis.

4.2.1 Võimsusvahetus Eesti ja Soome vahel

Aastal 2010 oli Eesti ja Soome vaheline võimsusvahetus valdavalt suunaga Eestist Soome, mida illust-
reerivad ka joonised 85 ja 86.  Soomest Eestisse oli võimsus suunatud ligi 1500 tundi ning Eestist Soome 
ca 7000 tundi aastas. Aastal 2010 talitles EstLink täisvõimsusel ligi 50% ajast.

Joonis 85.
Eesti – Soome võimsus-
voogude jaotus 2010. 
aastal,  MW 
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4.2.2 Võimsusvahetus Eesti ja Läti vahel

Eesti ja Läti vahel oli 2010. aastal võimsusvahetus valdavalt suunaga Eestist Lätti, mida illustreerib ka 
ilmekalt Joonis 87. Lätist Eestisse oli võimsus suunatud vaid ca 300 tundi aastas ning Eestist Läti suunas 
ca 8400 tundi aastas. Maksimaalne võimsus Läti suunal küündis peaaegu 800 MW-ni, vt joonis 88. Läti-
suunaliste võimsusvoogude ülekaal tuleneb Läti ja Leedu genereerimise ja tarbimise tasakaalust, kuna 
vastavates piirkondades valitseb suurema osa ajast genereerimise puudujääk ning seega talitlevad piir-
konnad importrežiimil.

Joonis 86.
2010. aasta Eesti – Soome 
vahelised tunnised 
võimsusvood ja NTC piirid, 
MW

Joonis 88.
2010. aasta Eesti-Läti 
vahelised tunnised 
võimsusvood ja NTC piirid, 
MW

Joonis 87.
Eesti – Läti võimsus-
voogude jaotus 2010. 
aastal, MW 
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4.2.3 Võimsusvahetus Eesti ja Venemaa vahel

Eesti ja Venemaa vahel oli 2010. aastal võimsusvahetus valdavalt Venemaalt Eesti suunas ca 7100 tundi 
ning Eestist Venemaa suunas ca 1800 tundi (vt joonis 89). Lõviosa Eesti-suunalistest võimusvoogudest 
oli põhjustatud transiidist Venemaalt Lätti ja Leetu. Maksimaalne Eesti-suunaline võimsus küündis ca 
750 MW-ni (vt joonis 90). Venemaa suunaline maksimaalne võimsus registreeriti ca 300 MW.

Joonis 90.
Eesti – Venemaa vahilised 
võimsusvood ja NTCd.

Joonis 89.
Eesti – Venemaa vahelised 
võimsusvoogude suunad 
(MW)
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4.2.4 Investeerimiskavad uute ühenduste rajamiseks naaberriikides

Eleringile teadaolevad naaberriikide investeerimiskavad võrkudesse ja võrkudevaheliste ühenduste raja-
miseks on saadavad European Network of Transmission System Operators for Electiricity (ENTSO-E) 
võrgu 10 aasta arengukavast (Ten Year Network Development Plan).

Lisaks Euroopa põhivõrkude ühenduse aruandele tegid Balti riigid oma arengukava uuringu Baltic Grid 
2025, millest selgub, et vajalikud on nii tugevdused siseriiklikes ülekandevõrkudes kui ka uued ühen-
dused Põhjamaade ja Euroopa elektrisüsteemiga, et tagada varustuskindlus ja elektrituru toimimine. 
Joonis 91 illustreerib Baltic Grid 2025 uuringu soovituslikke võrgu tugevdusi.

Eestit kõige otsesemalt puudutavad projektid Balti riikide piirkonnas on järgmised:

 teine ühendus Eesti – Soome vahel EstLink 2;��

 uus ühendus Rootsi – Leedu vahel NordBalt;��

 uus ühendus Poola – Leedu vahel.��
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Planeeritud ühendus Leedu ja 
Poola vahel ühendab Balti elekt-
risüsteemi Mandri-Euroopa sünk-
roonse sagedusalaga. Ühenduse 
varaseim võimalik valmimisaeg on 
2020, sõltudes sellest, kas tege-
mist on alalis- või vahelduvvoo-
luühendusega. Balti riikides on 
planeeritud riigisiseste elektrivõr-
kude tugevdamist. Riikidevahe-
liste ühendustena on vaadeldud 
kolmanda Eesti ja Läti vahelise 
ühenduse loomist. Tallinn – Sindi 
– Riia 330 kV õhuliin kujuneb 
oluliseks osaks Põhja- ja Kesk-
Euroopa vahelisest energiakorido-
rist ning õhuliini peamine eesmärk 
on soodustada eri energiasüs-
teemide ühendamist (Balti riigid, 

Läänemere piirkond) ning tagada Eesti kõikidele piirkondadele nõuetekohane varustuskindlus. Eesti – 
Läti vahelise lõigu osas Läti põhivõrguga lõplik otsus trassivariandi suhtes puudub. Praeguste plaanide 
järgi saavutatakse kokkulepe järgmise aasta jooksul, kui on valminud täiendavad uuringud. Arvestades 
uuringutele, trassi kooskõlastamisele ning ehitusele kuluvat aega on liini varaseim võimalik valmimisaeg 
2018.–2020. aastal. Lisaks vajab tugevdamist Läti-Leedu vaheline ühendus ja Leedu siseriiklik ülekande-
võrk, millega tagatakse Balti riikide varustuskindlus ning elektrituru toimimine ja areng.

Joonis 91.
Olemasolevad ja 
planeeritavad ühendused 
Balti regioonis

Läbilaskevõime Eesti –  Läti –  Pihkva ristlõikel on suurema osa ajast vahemikus  ��

500…800 MW ja Eesti –  Venemaa vahelisel ristlõikel vastavalt 400…800 MW.

Tulevikus on „pudelikael“ eeldatavalt Eesti ja Läti vahelisel ühendusel. Uue riikidevaheilse ��

ühendutena on vaadeldud kolmanda Eesti ja Läti vahelise ühenduse loomist. Tallinn 
–  Sindi –  Riia 330 kV õhuliin kujuneb oluliseks osaks Põhja- ja Kesk-Euroopa vahelisest 
energiakoridorist ning õhuliini peamine eesmärk on soodustada eri energiasüsteemide 
ühendamist (Balti riigid, Läänemere piirkond) ning tagada Eesti kõikidele piirkondadele 
nõuetekohane varustuskindlus.

4.3 Elektrisüsteemi juhtimine reaalajas 

Eesti elektrisüsteemi talitluse kavandamist ja elektrisüsteemi juhtimist reaalajas korraldab Eleringi juh-
timiskeskus. Juhtimiskeskus korraldab ka Eesti elektrisüsteemi bilansi planeerimist ja reaalajas juhti-
mist.  Erinevalt teistest naaberelektrisüsteemidest vastutab Eleringi juhtimiskeskus ka pinge juhtimise 
eest 6, 10, 15, 20, 35 kV võrgus.  Põhjus on selles, et enamik trafodest ülempingega 110 kV kuuluvad Ele-
ringile, sellest tulenevalt on Eesti elektrisüsteemi juhtimiskeskuse juhitav elektrivõrk suurem kui näiteks 
naabersüsteemi Läti oma.

Alates 1999. aastast on Eleringi juhtimiskeskuse kasutada kõrgetehnoloogiline USA päritolu juhtimissüs-
teem SCADA GE XA-21. Juhtimissüsteemi peamine ülesanne on võtta Eleringile kuuluvatest alajaama-
dest vastu elektrisüsteemi seireks ja juhtimiseks vajalik info, seda töödelda ning tagada dispetšeri poolt 
antud juhtimiskorralduste täitmine. Süsteem võimaldab reaalajas toimivat infovahetust juhtimiskes-
kuse ja suuremate elektrijaamade- ja jaotusvõrkude vahel, aga samuti  naaberelektrisüsteemide juhti-
miskeskustega. Juhtimissüsteemi renoveerimistsükkel on ca 6-7 aastat, viimane renoveerimine teostati 
2009. a. Eleringil on ka reservjuhtimiskeskus, millel on põhijuhtimiskeskusega sarnane funktsionaalsus.
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Eesti elektrisüsteemi talitluse kavandamisel on laialdast kasutust leidnud elektriliste režiimide arvu-
tusprogrammide kompleks PSS-E (Siemens PTI). Eesti elektrisüsteemi võimsusbilansi haldamiseks ja 
juhtimiseks on kavas juurutada spetsiaalne bilansihaldustarkvara. Lisaks eelpoolmainitule plaanib juh-
timiskeskus lähitulevikus lahendada tuuleenergia prognoosimise ja elektrisüsteemi kui terviku koor-
muse prognoosimisega seonduvad küsimused seoses elektrisüsteemi toimimise ja varustuskindluse 
tagamisega. 

Juhtimiskeskus teeb tihedat koostööd ENTSO-E System Operation Committee’ga ja komitee juurde moo-
dustatud Baltic Regional Group’iga. Juhtimisalane koostöö Venemaa ja Valgevene põhivõrguettevõtja-
tega on korraldatud 2001. aastal asutatud BRELL-i (lühend Valgevene, Vene, Eesti, Läti ja Leedu vene-
keelsete nimede esitähtedest) komitee kaudu.

Eesti elektrisüsteemi talituse kavandamise ja reaalajas juhtimise tase on tänase seisuga hea.

4.4 Abinõud varustuskindluse tagamiseks eriolukordades

Põhilised riskid Eesti elektrisüsteemi reaalajas toimimisele on nn looduslikud riskid ehk torm, äike, jäide, 
vesi, äärmuslikud temperatuurid jne. Eriti ohtlik olukord on siis, kui ilmaolude tõttu on ületatud elektri-
seadmetele ettenähtud projekteerimisnormid, nt tuule kiiruse ja välisõhu temperatuuri, jäite kihi pak-
suse osas. Teatud osa riske on seotud ka nn inimfaktoriga, näiteks ebaõiged töövõtted puude langetami-
sel elektriliinide kaitsetsoonis ja töötajate eksimused töödel elektriseadmetel. Tehniliste riskide poolelt 
võib mainida võimalikke probleeme vanade ja ebatöökindlate seadmetega, elektriliinide mastide vigas-
tusi jne. Välisriskid on seotud sageduse reguleerimise halva kvaliteediga, avariidega alajaamades ja 
elektriülekandeliinidel väljaspool Eestit jne.

1984. a suvel toimus avarii, mis viis Läti, Leedu ja Valgevene elektrisüsteemide kustumiseni. Avarii sai 
alguse Valgevene ja Venemaa elektrisüsteeme ühendaval liinil ja täiendavalt raskendas olukorda rikkis 
avariitõrjeautomaat. Lisaks töötas riikidevaheline elektrivõrk väiksema töökindluse varuga kui tavali-
selt, kuna vahetult enne avariid viidi remonti ka üks Eestit ja Lätit ühendavatest liinidest. Avarii tagajär-
jel kustusid mitmed elektrijaamad ja tarbijad olid mitu tundi toiteta. 

25. augustil 2008. a lülitus Valgevenes avariiliselt tööst välja Lukomlskaja EJ võimsusega 2427 MW, mis 
moodustas tollel hetkel ca 60 % Valgevene kogutarbimisest. Tänu Läti ja Leedu abile (käivitasid üle 1000 
MW reservvõimsusi) õnnestus avarii laienemist vältida, kuigi avarii likvideerimise käigus tuli Valgevenes 
piirata tarbimist ca 1100 MW ulatuses.

Eesti elektrisüsteemis tervikuna pole suuri avariijuhtumeid viimase 40 aasta jooksul esinenud. On küll 
olnud lokaalseid linnade ja regioonide kustumisi. Suuremad piirkondlikud avariid Eesti elektrisüsteemis 
on olnud seotud halbade ilmastikutingimustega (tormid) ja viimased neist leidsid aset novembris 1999, 
novembris 2001 ja jaanuaris 2005. On esinenud kohaliku tähtsusega tarbimise piiramisi seoses avarii-
dega üksikutes alajaamades (Tartu, Lasnamäe, Metsakombinaadi jt).

 Süsteemi taaspingestamine

Reaalne oht Eesti elektrisüsteemi toimimisele on tugevate Ida-Lääne suunaliste liinide väljalülitumine. 
Arvestatavaks riskiteguriks on ka võimalikud avariid seoses sageduse sügava langusega Venemaa ühen-
datud elektrisüsteemis mille tulemusena võib ka Eesti elektrisüsteem kustuda.

Juhuks, kui toimub Eesti elektrisüsteemi täielik kustumine, on Eleringi juhtimiskeskuse poolt välja tööta-
tud vastav taastamiskava. Selle kava alusel on elektrisüsteemi pingestamiseks ja taaskäivitamiseks ette 
nähtud järgmised võimalused:

 kasutada EstLink 1 nn black start funktsiooni (seda funktsiooni on mitu korda edukalt katsetatud);��

 pingestada Eesti elektrisüsteem Eestit naaberelektrisüsteemidega ühendavate riikidevaheliste ��

liinide kaudu;
 kasutada Eesti elektrisüsteemi pingestamiseks Eesti suuremate elektrijaamade omatarbele ��

(kohalikule koormusele) eraldunud tootmisseadmeid.
 Lähitulevikus saab Eesti elektrisüsteemi töö taastamiseks kasutada ka Eleringi uut ehitatavat ��

avariireservelektrijaama. Selle elektrijaama esimene plokk peab töös olema aastaks 2013.
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 Sageduse reguleerimine iseseisvale tööle eraldumisel

Kui Eesti elektrisüsteem on eraldunud teistest sünkroonselt töötavatest elektrisüsteemidest iseseis-
vale tööle, siis sageduse täpseks reguleerimiseks saab kasutada uusi ja moderniseerituid plokke soo-
juselektrijaamades. Ka tuuleelektrijaamad võivad osaleda sageduse reguleerimisel. Tõhus vahend sage-
duse reguleerimiseks on ka EstLink 1 AFC (automatic frequency control) ehk sageduse reguleerimise 
funktsioon.

 Tarbimise piiramine

Kui mitmete asjaolude kokkulangemisel tekib ikkagi võrgu läbilaskevõime piirang, siis korraldab Elering 
jaotusvõrkude ja suurklientide tarbimise piiramise vastavalt eelnevalt väljatöötatud piiramiskavale.

 Avariitõrjeautomaatika

Võimalike raskemate avariide likvideerimiseks või nende ulatuse kontrolli all hoidmiseks on Eesti elektri-
süsteemi paigaldatud mitut liiki avariitõrjeautomaaatikat:

 Eesti elektrisüsteemi automaatne eraldumine iseseisvale tööle sageduse sügaval langemisel; ��

 asünkroonkäigu automaatika (lülitab välja võrguelemendi võnkumiste tekkimise ohu korral ��

elektrisüsteemis või kui võnkumised juba tekkisid );
 koormuse vähendamise automaatika (lülitab välja kohaliku koormuse võrguelemendi lubamatu ��

ülekoormuse korral);
 pinge järgi koormuse vähendamise automaatika (adaptiivne; lülitab kohaliku koormuse välja, kui ��

pinge alaneb ja lülitab automaatselt sisse pinge taastumisel);
 sageduse järgi koormuse vähendamise automaatika (adaptiivne; lülitab kohaliku koormuse välja, kui ��

pinge alaneb ja automaatselt sisse pinge taastumisel);
 võrguseadmete automaatne sisse-/väljalülitamine pinge järsul vähenemisel/tõusul;��

 tootmisseadmete automaatne väljalülitamine sageduse järsul vähenemisel/tõusul.��

 
Muud abinõud

Et kontrollida Eesti elektrisüsteemi iseseisva talitlemise võimekust, on alates 1993. aastast perioodiliselt 
iga 2-3 aasta tagant teostatud Eesti elektrisüsteemi eralduskatsetusi, kus Eesti elektrisüsteem eralda-
takse tehniliselt mõneks ajaks Venemaa ja Läti elektrisüsteemist. Eralduskatsetuste põhieesmärk on 
kontrollida Eesti elektrisüsteemis töötavate elektrijaamade ja EstLink 1 sageduse reguleerimise täpsust. 
Viimane Eesti elektrisüsteemi eralduskatse toimus 2009. a aprillis ja kestis ca 1,5 tundi.

4.5 Võrgu töökindlus ja võrgu hooldamise tase

Võrkude kvaliteedi ja hooldamise taset iseloomustab rikete arvu üldine vähenemistrend. Eleringi võrgus 
aastatel 2001–2010 tekkinud seadmete väljalülitumised ning seejuures tarbijale katkestusi põhjustanud 
väljalülitumised on esitatud järgnevas tabelis 15. Eleringi võrgus toimunud väljalülitamiste ja katkestus-
tega väljalülitamiste trendid aastatel 2001-2010 on välja toodud joonistel 92 ja 93.

Töökindluse näitaja 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Väljalülitumised 329 248 212 226 246 169 176 230 165 248

Katkestusega väljalülitumised 54 44 41 23 40 24 24 29 20 27

Tabel 15.
Ülekandevõrgu seadmete 
väljalülitumised aastatel 
2001-2010
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Elering on panustanud palju alajaamade ja liinide hooldusesse, et säilitada ja parandada võrgu töökind-
lust (vt tabel 16). Liinide hooldamisele kulutatav summa jääb vastavalt prognoosile järgmisel kolmel 
aastal ligikaudu samale tasemele. Samas on alajaamade hooldamisele kuluv summa tulevikus vähene-
mas. See on tingitud sõlmalajaamade rekonstrueerimisest ja talitluskindluse tõusust. Hoolduskuludes 
kajastuvad ka demontaažitööd ja jäätmete käitlemine.

Hooldus-tegevus/ 
Aasta

2005/2006 
tegelik

2006/2007 
tegelik

2007/2008 
tegelik

2008/2009 
tegelik

2009 
tegelik

2010 
tegelik

2011 
prognoos

Lülitamine 1,05 0,98 0,40 0,46 0,48 0,48 0,47

Alajaamade hooldus 3,04 3,0 3,04 3,36 2,88 2,99 2,80

Liinide hooldus 1,61 1,79 1,37 2,19 1,71 2,22 2,08

Kokku 5,70 5,77 4,81 6,01 5,07 5,69 5,35

Seisuga 1. jaanuar 2011 on Eleringil 110…330 kV õhuliine ahelaid mööda 5 171 km. Liinikoridore on Eleringil 
4 591 km (osa liine paikneb ühistel mastidel).

Sellest 4 591 km-st kulgeb ligi 65% ehk ca 2 950 km metsade vahel või kohtades, kus kaitsevööndis 
kasvab osalise või täieliku kattuvusega võsa. Kaitsevööndite laiuseks on 220…330 kV õhuliinidel 80 m 
ja 110 kV õhuliinidel 50 m. Võsastunud ala moodustab seega ligi 15 000 hektarit, mida tuleb keskmiselt 
kuueaastaste perioodidena hooldada, see teeb ca 2 500 hektarit aastas.

Lisaks on vaja igal aastal liinikoridorides langetada ohtlikke puid ning teostada raadamist. Suure osa lii-
nide ehitusest on möödunud 35-45 aastat. Kuni sajandivahetuseni liinikoridoride laiendamist ei teos-
tatud, piirduti vaid juhtmete alt võsa lõikamisega. Kuna vahepealsete aastatega oli mets muutunud lii-
nidele ohtlikuks ja puudest põhjustatud liinide väljalülitumised sagenesid, alustas Elering 2000/2001. 

Joonis 92.
Eleringi võrgus toimunud 
väljalülitumiste trendid 
aastatel 2001-2010

Joonis 93.
Eleringi võrgus 
toimunud katkestustega 
väljalülitumiste trendid 
aastatel 2001-2010 

Tabel 16.
Eleringi kulutused 
võrgu talitluskindluse 
tõstmiseks (mln EUR)
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majandusaastal liinikoridoride laiendamisega. Nende tegevuste pikaajalisuse ja kinnistuomanike roh-
kuse tõttu kulub tänase seisuga kõikide liinikoridoride kaitsevööndite metsast vabastamiseks vähemalt 
10 aastat.

4.5.1 Võrgu talitluskindlus

Võrgu talitluskindlust iseloomustavad talitluskindluse näitajad (lisatud aruanne 2010. aasta kohta –  
tabel 17 ja 18).

1. Katkestused

Maksimaalne aeg

Ühik

Elering

Põhivõrk

Jaotusvõrk
Kokku

mitte-
vastavuses 

VKN-le

vastavuses 
VKN-le1.aprill- 

30.sept
1.okt - 

31.märts

1.1
Vääramatust jõust (nt 
loodusõnnetus) põhjustatud 
rikkeliste katkestuste arv VKN § 4 (3)

3 päeva 3 päeva tk 0 0 0

1.2
Riketest põhjustatud katkestuste 
arv VKN § 4 (4;5) (va punktis 1.1 
nimetatud katkestused)

2 tundi 
120 tundi

16 tundi 20 tundi tk 43 4 39

1.3

Tarbimiskohtade arv, kus aastane 
summaarne riketest põhjustatud 
katkestuste kestus ületas normi  
VKN § 4 (6)

200 tundi 100 tundi tk 0 0 0 

1.4
Plaaniliste katkestuste arv   
VKN § 4 (7)

- 10 tundi 8 tundi tk 10 0 10

1.5
Tarbimiskohtade arv, kus plaaniliste 
katkestuste aastane summaarne 
kestus ületas normi VKN § 4 (8)

- 64 tundi tk 250 0 250

 * - VKN - MKM määrus nr 42 “Võrguteenuste kvaliteedinõuded ja võrgutasude vähendamise tingimused kvaliteedinõuete rikkumise korral”

2. Varustuskindluse indikaatorid Ühik Kogus
2.1 Tarbimiskohtade koguarv tk 250

2.2 Rikkest põhjustatud katkestuste summaarne kestus aastas minut 2 973

2.3 Plaanitud katkestuste summaarne kestus aastas minut 3 336

2.4 Riketest põhjustatud katkestuste keskmine sagedus  
tarbimiskoha kohta aastas VKN § 5 (2) (CI) (SAIFI) tk 0,172

2.5 Riketest põhjustatud katkestuse keskmine aeg tarbimiskoha  
kohta aastas  VKN § 5 (3) (SAIDI) minut 11,892

2.6 Riketest põhjustatud katkestuse keskmine kestus aastas VKN § 5 (4) (CAIDI) minut 69,140

2.7 Plaanitud katkestuste keskmine sagedus tarbimiskoha kohta aastas tk 0,040

2.8 Plaanitud katkestuse keskmine aeg tarbimiskoha kohta aastas minut 13,344

2.9 Plaanitud katkestuse keskmine kestus aastas minut 333,600

Eleringile kuuluvate jaotlate üldarv:

 330 kV – 10 tk, millest aastatel 2000– 2010 on renoveeritud 5 jaotlat, 1 jaotla on osaliselt ��

renoveeritud ning ehitatud on 2 uut jaotlat. Täielikult renoveerimata on 2 jaotlat. Aastatel 2011–2015 
renoveeritakse kõik vanad 330 kV jaotlad.

 220 kV – 3 tk, millest aastatel 2000– 2010 on renoveeritud 2 jaotlat, renoveerimata on 1 jaotla, mis ��

2012. aastal demonteeritakse.

 110 kV – 145 tk, millest aastatel 1995-1999 on renoveeritud 4 jaotlat; aastatel 2000–2010 ��

nelikümmend  jaotlat ning ehitatud 14 uut jaotlat. Renoveerimata on 87 jaotlat. Aastatel 2011–2015 
on plaanis renoveerida 12 jaotlat.

Tabel 17.
Varustuskindluse 
indikaatorid 1

Tabel 18.
Varustuskindluse 
indikaatorid 2
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Enamik renoveerimata alajaamasid on ehitatud aastatel 1960–1990 ning nende vanus ületab suuremas 
osas 110 kV alajaamades elektriseadmete tehnilise eluea piiri. Keskmine vanus renoveerimata alajaama-
del on üle 30 aasta. Vene 110…330 kV elektriseadmete tehniliseks eluea piiriks on tehas aga määranud 
30 aastat, mille järel tuleb need asendada uute seadmetega. Samal põhjusel on vaja alustada ka 110 kV 
jõutrafode väljavahetamist.

Olemasolevate alajaamade renoveerimisega alustati praktiliselt 2000. aastal, et vältida vananenud 
seadmetest tingitud elektrienergia katkestusi. Keskmiselt renoveeriti aastatel 2001–2010 igal aastal 5 
alajaama.

4.5.2 Suuremad avariid Eleringi elektrivõrgus

2010. aastal toimusid Eleringi elektrivõrgus järgmised suuremad avariid:

26. juulil umbes kell 17.00 lülitusid peaaegu korraga välja kaks 330 kV liini: L356 (Eesti EJ – Paide) ja ��

L353 (Eesti EJ – Tsirguliina). Väljalülitumised põhjustasid keeristormi tõttu liinidele langenud puud. 
Kuna samal ajal oli seoses renoveerimistöödega väljas ka liin L359 (Balti EJ – Püssi), siis vähenes 
selle avarii tõttu oluliselt võimsuse ülekandevõime Tallinna ning Kesk-ja Lääne-Eesti suunas. 
Tallinna piirkonna elektrivarustuskindluse tagamiseks pidi Elering erakorraliselt reguleerima EstLinki 
merekaabli Soome suunas mineva võimsusvoo nulli. Avariiliselt välja lülitunud 330 kV liinid saadi 
uuesti tööle mõne tunni pärast.  

Ajavahemikul 5. juulist 6. oktoobrini lülitusid neli korda tööst välja kolm erinevat Saaremaa 35 kV ��

merekaablit. Kõikide väljalülitumiste põhjuseks oli lühis kaablis. Kaablid on füüsiliselt amortiseerunud, 
mistõttu on suurenenud oht Saaremaa ja Hiiumaa elektrivarustuskindlusele (vt joonis 94).

8. augusti tormiga lülitus välja liin L103 ��

(Rakvere – Püssi), mille tõttu jäid ca 11 
tunniks toiteta Uhtna alajaama tarbijad. 
Põhjuseks oli liinile langenud puu raskesti 
ligipääsetavas kohas. Sarnase näitena 
saab välja tuua joonisel 95 kujutatud 
trassikoridori, mis on jäänud 110 kV 
õhuliinile liiga kitsaks.

9. detsembri tormiga lülitus välja liin L063 ��

(Loksa – Võsu), mille tõttu jäid ca 2,5 
tunniks toiteta Loksa alajaama tarbijad. 
Põhjuseks oli puu liinil.

29. detsembril lülitus lühise ja sellest ��

tekkinud põlengu tõttu välja Tapa alajaam 
(vt joonis 96). Tarbijatele tekkis ca 8 
tunnine toitekatkestus. Põhjuseks oli 
seadme rike. Alajaam vajab suures osas 
renoveerimist. 

Joonis 94.
Saaremaa 35 kV merekaabli muhv

Joonis 95.
Näide 110 kV õhuliinile kitsaks 
jäänud trassikoridorist

Joonis 96.
Tapa alajaama 10 kV jaotlas 
toimunud põlengu tagajärjed
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4.6 Elektri kvaliteet 

Elektritarvitid on projekteeritud talitlema optimaalselt nimiparameetrite (pinge, sagedus) juures. See-
juures eeldatakse, et pinge on siinuseline ja kolmefaasilises süsteemis sümmeetriline. Elektrijaamast 
väljastatud elektrienergia kvaliteeti rikuvad pingekaod elektrivõrgus, ühefaasilised ning mittelineaarseid 
elemente sisaldavad tarvitid, jõuelektroonikat kastutavad tootmisüksused (nt tuuleelektrijaamad) jm. 
Elektri kvaliteedi all mõeldakse üldjuhul elektritarbijate elektrivarustuskindlust ja talitlusparameetrite 
vastavust nimisuurustele. Kvaliteedinõuded võivad erineda sõltuvalt tarbijast. Elektrivõrk peab andma 
tarbijale kvaliteetset elektrit, kuid ka tarbija ei tohi oma seadmetega võrku saastata, sest üks olulisem 
halva kvaliteedi põhjustaja on tarbija ise. Järgnev osa kirjeldab lühidalt elektrikvaliteeti ja selle olulisust 
elektrisüsteemi talitluses.

4.6.1 Mis on kvaliteet ja miks see oluline on?

Elektri kvaliteet mõjutab majanduslikult elektrisüsteemi, võrguettevõtete seadmete ja kõigi elektritar-
bijate tööd. Toitekatkestused ja pinge kõikumised võivad vähendada toodangut ja põhjustada praaki. 
Teisalt nõuab tarbijate poolt genereeritud häiringute summutamine võrguettevõtetelt investeeringuid 
ja tõstab käidukulusid. Tänapäeval on tööstuses tõusnud elektroonika ja automaatika osakaal, samuti 
infotehnoloogia tähtsus. Kõik elektroonikaseadmed on tundlikud toitepinge häirumisele, kuid on ka ise 
häiringute allikad. Elektri kvaliteet on tihedalt seotud mõistetega nagu seadmete töökindlus, eluiga, 
kasutegur, stabiilsus, valeoperatsioonid, rikked jm. Suur on pikkade katkestuste tõttu andmata ja saa-
mata jäänud elektrienergia maksumus. Liigpinged võivad nii tarbija kui ka võrguettevõtte elektrisead-
meid rikkuda või täielikult hävitada.

Vahelduvvoolu elektriseadme normaalseks toimimiseks peab võrgusagedus olema lähedane nimis-
agedusele, toitepinge lähedane nimipingele, pinge siinuseline ja kolmefaasilise tarbija puhul ka 
sümmeetriline.

Pinge kvaliteedinäitajateks on

 võrgusagedus��

 pingetase ja aeglased pingemuutused��

 pingelohud ja kiired pingemuutused��

 lühiajalised toitekatkestused��

 pikaajalised toitekatkestused��

 võrgusageduslikud liigpinged��

 transientliigpinged��

 toitepinge asümmeetria��

 kõrgemad harmoonikud��

 vaheharmoonikud��

 signaalpinged��

 alaliskomponendid vahelduvvooluvõrkudes.��

 
Elektri kvaliteeti vaadeldakse ennekõike tarbija liitumispunktis. Võrgusagedus ja pingetase on suurused, 
mis on nii mõõtmistehniliselt kui arvutuslikult igati kontrollitavad. Kõrgemad harmoonikud, pinge asüm-
meetria ja kiired pingemuutused (sh värelus) on samuti jälgitavad, kuid võrguettevõtjal on raske neid 
kõrvaldada, sest neid nähtusi põhjustavad enamasti tarbija seadmed. Vaheharmoonikud, pingelohud ja 
liigpinged on suurused, millele on raske esitada täpseid nõudeid. Neid nähtusi jälgitakse ja fikseeritakse.

Eestis on toitepinge nimisagedus 50 Hz. Normaaltalitlusel peab põhisageduse 10-sekundiline keskväär-
tus olema järgmistes piirides: 

50 Hz ± 1%  (49,5…50,5 Hz)  99,5% nädalas 
50 Hz –6/+4%  (47…52 Hz)  100% nädalas.

Standardi EVS-EN 50160 kohaselt peab 95% toitepinge efektiivväärtuse 10-minutilistest keskväärtus-
test olema normaaltingimustel, arvestamata rikkeid ja toitekatkestusi, igas nädalaintervallis vahemikus 
Un ± 10%. Kaugel asuvates piirkondades võib pinge erijuhtudel olla Un +10/–15%. Tarbijaid tuleb sellest 
teavitada. Kui liitumispunktis on keskpinge, nõuab standard, et 95% pinge 10-minutilistest keskväärtus-
test oleks Uc ± 10%, kus Uc on lepinguline pinge.
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Pinge asümmeetria on mitmefaasilise võrgu seisund, mille puhul faasipingete efektiivväärtused või 
faasidevahelised nihkenurgad pole võrdsed. Asümmeetriat iseloomustavaks näitajaks on pinge vastu-
järgnevus- ja pärijärgnevuskomponendi suhe – asümmeetriategur. Normaaltalitlusel ei tohi vastujärg-
nevuskomponendi efektiivväärtuse 10-minutiline keskväärtus madal- ja keskpingel ületada 2% pärijärg-
nevuskomponendist iganädalastel mõõtmistel 95% juhtudest.

Kiired pingemuutused ehk pinge kõikumine on järjestikuliste pingemuutuste kogum või pingekõvera 
mähisjoone tuiklemine. Pinge kõikumist hinnatakse pinge muutumise ulatusega

Kiireid pingemuutusi põhjustavad peamiselt koormuse muutused tarbijapaigaldistes või lülitused 
võrgus. Normaaltingimustel ei ületa madalpingemuutused tavaliselt 5% nimipingest, kuid teatud tin-
gimustel võivad need mõnel korral päevas olla kuni 10%. Keskpingele on need piirväärtused vastavalt 
4% ja 6%. Lühiajalist pingemuutust, mille puhul toitepinge on väiksem kui 90% nimipingest, loetakse 
pingelohuks.

Suurim pinge kõikumistega seotud probleem on värelus (flikker). Värelus on nägemisaistingu ebaüht-
lus, mis on tingitud valguse kõikuvast heledusest või muutlikust spektraaljaotusest. Pinge efektiivväär-
tuse võnkumise sageduseks on väreluse korral 1…25(30) Hz. Värelusel on pinge efektiivväärtus enam-
jaolt 0,9…1,1 nimipingest. Kõige häirivamaks loetakse võnkumise sagedust 8…10 Hz. Väreluse toime on 
subjektiivne ja võib muutuda olenevalt tajumistingimustest ja ajast. 

Pingelohk on toitepinge järsk langus lühikeseks ajaks tasemeni 90% kuni 1% nimipingest.

Tarbija seisukohalt on esmase tähtsusega toite katkematus ehk üldisemalt elektrivarustuspidevus, mida 
hinnatakse normaalse toitekatkestuseta talitluse kestuse järgi antud aja vältel. Toitekatkestusi võib lii-
gitada pikkadeks kestusega üle 3 minuti ja lühikesteks. Lühikesed toitekatkestused sarnanevad pin-
gelohkudega. Toitekatkestus on standardi EVS-EN 50160 kohaselt seisund, kus pinge on tarnepunktis 
väiksem kui 1% lepingulisest pingest. Toitekatkestus võib olla plaaniline või ootamatu. Ootamatud toite-
katkestused loetakse pikaajaliseks, kui nad kestavad üle 3 minuti. Alla 3 minuti kestvaid katkestusi loe-
takse lühiajalisteks. Kui seejuures pinge ületab 1%, on tegemist pingehälbega. Plaanilised katkestused 
on tingitud töödest jaotusvõrgus. Neist teatatakse ette, mistõttu tarbijal on võimalik katkestuse kahju-
sid minimeerida. Ootamatuid katkestusi põhjustavad võrguvälised sündmused (nt pikne, kaevetööd) või 
seadmete rikked. Normaaloludes võib aastas esineda mõnikümmend kuni mõnisada lühiajalist toitekat-
kestust. Lühiajalisi toitekatkestusi tekitab automaatne taaslülitamine. Ootamatud pikaajalised toite-
katkestused on enamasti põhjustatud välistest sündmustest ja toimingutest, mida elektritarnija ei saa 
vältida. Normaaloludes võib üle 3 minuti kestvate toitekatkestuste esinemissagedus olla 10–50 korda 
aastas.

Elektri kvaliteedi kõrvalekallete mõju on mitmesugune. Osa neist, nagu toodangu vähenemine ja praak, 
kaitsmete ja juhtimisseadmete väärtoiming jm, on võimalik majanduslikult hinnata. Seevastu ülemää-
raste energiakadude, seadmete enneaegse vananemise jms mõju on raske hinnata.

Pingelohkude ja toitekatkestuste suhtes on kõige tundlikumad pidevad tootmisprotsessid (trükima-
sinad, tootmisliinid, paberiveskid), valgustus ja turvaseadmed (haiglad, lennujaamad, ühiskondlikud 
hooned), arvutid (arvutuskeskused, pangad, sidesüsteemid), aga ka elektrijaamade omatarbeseadmed. 
Lisaks võivad pingelohkude ja toitekatkestuste suhtes olla tundlikud asünkroonmasinad. Pinge langemi-
sel suureneb asünkroonmasina libistus ja väheneb tema maksimaalmoment võrdeliselt pinge ruuduga. 
Sõltuvalt pingelohu või katkestuse kestusest ning asünkroonmasina enda ja töömasina karakteristikust 
võib asünkroonmasin seiskuda hoolimata toitepinge taastumisest. Asünkroonmasina libistuse suure-
nemine toob kaasa tema reaktiivvõimsuse tarbimise kasvu, põhjustades pingekao suurenemist elektri-
võrgus. Tulemuseks võib olla pinge tunduv langemine ja mootorite seiskumine elektrivõrgu suures osas. 
Teisisõnu, pingelohk või lühiajaline toitekatkestus võivad põhjustada pinge mittestabiilsust. Peale pikka 
toitekatkestust, kus kõik asünkroonmootorid on seiskunud, ei ole võimalik mootoreid ühel ajal käivitada 
suure käivitusvoolu tõttu. Lühiajaline toitekatkestus võib seisata ka sünkroonmasinad, mille maksimaal-
moment on võrdeline pingega. Juhtub ka nii, et pinge taastumisel on sünkroonmasina rootor vastufaa-
sis staatori magnetväljaga, mis kutsub esile nimivooluga võrreldes mitmekordse voolutõuke. Välja lüli-
tuda võivad ka mootorite kontaktorid ja muud juhtimisseadmed. Igal juhul põhjustavad pingelohud ja 

või
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toitekatkestused mootorites suuri elektrodünaamilisi jõude ja töömasinates mehaanilisi lööke. Arvutid 
ja muud mikroprotsessoripõhised mõõte- ja juhtimisseadmed on tundlikud nii pingelohkude kui toitekat-
kestuste suhtes. Võib esineda väärtoiminguid ning seiskumisi, mille tulemusena läheb kaduma andmeid 
ja katkeb juhtimine.

Kõrgemad harmoonikud põhjustavad energiakadusid, seadmete ülekuumenemist, liigpingeid ning vib-
ratsiooni ja mehaanilisi pingeid. Ohustatud seadmeteks on kondensaatorpatareid, trafod ja moo-
torid, kus kõrgemad harmoonikud põhjustavad lisakadusid, ülekuumenemist ja ülekoormust. 
Lisaks võivad vooluharmoonikud põhjustada interferentsi telekommunikatsiooniliinides ning vigu 
elektrimõõteseadmetes. 

Liigpinged kahjustavad isolatsiooni ja põhjustavad läbilööke, isolatsiooni vananemist, juhtimissead-
mete väärtoiminguid ning elektrodünaamilisi ja termilisi pingeid. Välgust tekitatud liigpinged seondu-
vad ennekõike õhuliinidega. Seevastu lülitustest tingitud liigpinged võivad esineda kõikjal ja on tundu-
valt sagedasemad kui välguliigpinged.

Pingehälbed võivad tekitada probleeme, kui nad ületavad 10%. Värelus mõjub häirivalt nägemisaistin-
gule, väsitab silmi ja tekitab stressi. Toitepinge asümmeetria põhjustab lisakadusid ja kuumenemist kol-
mefaasilistes elektrimasinates. 

Mittelineaarsete koormuste põhjustatud vooluharmoonikud avaldavad mõju mitmele elektrivõrgu kom-
ponendile. Kondensaatorpatareides, trafodes ja mootorites põhjustavad kõrgemad harmoonikud lisaka-
dusid, ülekuumenemist ja ülekoormust. Harmoonikute mõju elektritarvititele on võimalik vahetult jäl-
gida. Seevastu termiline mõju ja mõju isolatsioonile avaldub alles aastate jooksul.

Kondensaatorpatareide reaktants väheneb pöördvõrdeliselt sagedusega. Tulemuseks võivad olla suured 
vooluharmoonikud, mis koormavad üle kondensaatorpatareid ja võivad põletada läbi sulavkaitsmed. Har-
moonikud tõstavad dielektrikuskadusid, mis põhjustab täiendavat soojenemist ja kondensaatorpatarei 
eluea lühenemist. Kondensaatorpatareid koos toiteallika induktiivsusega võivad moodustada paralleel-
resonantsahela. Resonantsi korral harmoonikud võimenduvad ning nende põhjustatud pinged ületavad 
oluliselt nimipingeid. Tulemuseks on kondensaatorpatarei rikked või sulavkaitsmete läbipõlemine

Trafodel, mis talitlevad kõrgemate harmoonikute tingimustes, tekivad täiendavad kaod, mille tagajär-
jel trafod kuumenevad üle ning nende eluiga lüheneb. Võimalik on resonants trafo induktiivsuse ja võim-
susteguri parendamiseks kasutatava kondensaatorpatarei vahel. Teatud lülitusgruppide korral suurene-
vad voolud trafo neutraalis.

Pöörlevate masinate korral suurendavad harmoonikud vases- ja rauaskadusid ning masinad kuumene-
vad. Harmoonikute ja põhikomponendi magnetvälja vastastikusest toimest tingituna tekib masina võllil 
pulseeriv pöördemoment.

Harmoonikud mõjutavad ka võimsuslülitite lahutusvõimet ning releesid, mis reageerivad pinge või voolu 
amplituud- või nullväärtusele. Maaühendusreleed ei suuda vahet teha põhiharmooniku ja kolmandatest 
harmoonikutest tingitud nulljärgnevusvoolude vahel. Tulemuseks võib olla seadme ekslik väljalülitamine. 
Mõõteseadmete reageering mittesiinuselistele signaalidele erineb. Harmoonikud kahjustavad elektroo-
nikaseadmete ja juhtimisahelate tööd.

Elektri kvaliteeti kindlustavad kolm osapoolt: häiringute põhjustajad, häiringutundlikud tarbijad ja elekt-
rivõrk. Võtmepositsioonil on elektrivõrk, mille tugevdamine ja töökindluse tõstmine väldib enamikku 
ebasoovitavatest nähtustest. Elektrivõrgus rakendatavad abinõud, nagu ülekandeseadmete tugevda-
mine ja lisamine, reservliinide ehitamine jms, on aga kulukad. Tunduvalt odavamad on mitmesugused 
aparatuursed lahendused tarbijate juures. Pingelohkude ja toitekatkestuste kahjulikku mõju vähenda-
vad reservtoiteseadmed, mis toimivad akumulaatorpatareide või diiselagregaatide toel. Kasutusel on 
ka kondensaatorpatareid, hoorattad jm. Arvutite ja muude väikese võimsusega tarvitite juures on laialt 
levinud puhvertoiteallikad (uninterruptible power supply, UPS).

Harmoonikute vähendamiseks tuleb ennekõike rakendada ennetavaid meetmeid. Siia kuulub näi-
teks muundurite konstrueerimine, mis põhjustavad vähem harmoonikuid. Kuna sellised muundurid on 
kallid, tuleb lõplikul valikul arvestada majanduslikke tegureid. Teise rühma moodustavad meetmed, 
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mis on mõeldud olemasolevate harmoonikute tekitatud probleemide lahendamiseks. Võimalik on kasu-
tada filtreid ning muuta elektrivõrgu konfiguratsiooni, mis seisneb fiidrite skeemi või kondensaator-
patareide asukoha muutmises. Sama eesmärki võib täita ka reaktor, mille lisamisel muudetakse võrgu 
parameetreid.

4.6.2 Elektri kvaliteedi hindamine ja hetkeolukord Eesti ülekandevõrgus

Et objektiivselt hinnata elektri kvaliteeti ja kavandada meetmed selle tõstmiseks, on vaja asjakohaseid 
mõõtmisi. Elektri kvaliteeti mõõdetakse mõõturitega, mis võivad olla:

 teisaldatavad, kus samasse komplekti kuuluvad nii mõõte- kui kuvamisseadmed;��

 analüsaatorid, mis mõõdavad kvaliteedinäitajaid ja edastavad need töötlemiseks (süle)arvutisse;��

 integreeritud mõõturid, kus kvaliteedinäitajate registreerimine on lisatud seadme (arvesti, ��

kohtterminal jm) muudele tegevustele.
 
Teisaldatavad mõõturid on ette nähtud kvaliteedi üksikute kõrvalekallete põhjalikuks uurimiseks. Mõõ-
turite hind on suhteliselt kõrge. Kvaliteedi pidevaks jälgimiseks on otstarbekas kasutada integreeritud 
mõõtureid, sest sel juhul jagunevad kulutused mitme eesmärgi vahel. Tegemist on mikroprotsessoripõ-
hise multifunktsionaalse arvestiga, mis aktiiv- ja reaktiivvõimsuse kõrval registreerib ja salvestab mällu 
veel pinge, voolu ja sageduse väärtuse, pingemuutused, pingelohud ja väreluse, pinge vastujärgnevus-, 
null- ja alaliskomponendi väärtused jm, samuti andmed toitekatkestuste kohta. Andmed säilitatakse 
mõõturi mälus ja edastatakse nõudmisel telefoni-, GSM- või LAN-võrgu kaudu andmebaasiserverisse.

Et saada kvaliteedinäitajate õigeid väärtusi, tuleb neid mõõta ettenähtud ajavahemiku jooksul ja seiret 
korraldada vajalikul ajal. Olenevalt kvaliteedinäitajatest ulatuvad ajavahemikud standardi EVS-EN 50160 
kohaselt ühest päevast ühe aastani. Mõõteandmeid töödeldakse programmiga, mis esitab tulemused 
kvaliteediraporti näol. Kvaliteediraportid kujundatakse tabelitena või diagrammidena, kus on ära näi-
datud erinevate kvaliteedinäitajate registreeritud väärtused ja võrreldud neid kvaliteedistandardi poolt 
kehtestatud piirväärtustega.

Et tagada klientide varustamine kvaliteetse elektrienergiaga, on Elering viimastel aastatel paigutanud 
renoveeritud alajaamadesse ning uutesse liitumispunktidesse elektri kvaliteedi mõõteseadmed, mis 
aitavad jälgida pinge ja voolu muutusi, transiente, harmoonikuid jm elektri kvaliteeti iseloomustavaid 
suurusi. Mõõteseadmetena on kasutusel firmade Qualitrol ja A-Eberle kvaliteedimõõteseadmed. Kokku 
on paigaldatud ligemale 100 kvaliteedimõõturit seda nii tuuleelektrijaamade kui ka teiste liitujate lahtri-
tesse. Lisaks on kasutusel vastavad tarkvarad, mille abil toimub elektri kvaliteedinäitajate hindamine ja 
analüüs. 

Eesmärgiga kindlustada Eesti ülekandevõrgus elektri kvaliteet on kõikidele tootjatele ja tarbijatele keh-
testatud kvaliteedi piirnormid. Elektri kvaliteedinäitajate lubatud piirnormid sõltuvad pingetasemest (110 
kV või 330 kV), võrgu tugevusest liitumispunktis (lühisvõimsus) ja liituva kliendi iseloomust (elektrituu-
lik, sünkroongeneraator, tarbija jm). Kvaliteedi piirnormide seadmisel on lähtutud vastavatest IEC ja EN 
seeria standarditest ning vastavast CIGRE tehnilisest juhendist. Selliste piirnormide kehtestamisega lii-
tujatele tagab Elering kõikide osapoolte varustamise kvaliteetse elektrienergiaga. Elektri kvaliteedi prob-
leemide hilisem lahendamine nõuab võrguettevõttelt täiendavaid investeeringuid ja tõstab käidukulusid. 
Sellest tulenevalt on nii Eleringi kui ka kliendi seisukohalt oluline tegeleda elektri kvaliteedi tagamisega 
koheselt liitumisprotsessi käigus.

Elektri kvaliteedi senised jälgimistulemused näitavad suhteliselt head olukorda tänases võrgus. Samas 
on võrreldes varasemaga võimalik täheldada selles valdkonnas mõningaid muutusi, mis põhiliselt on 
seotud tuuleelektrijaamade lisandumisega. Tähelepanelikumalt tuleb olemasolevate ja uute tuuleelekt-
rijaamade korral jälgida harmoonikute ja väreluse väärtusi. Nii mõneski elektrivõrgu sõlmes on pinge 
kvaliteedinäitajate nivood liikunud lähemale lubatud väärtustele.
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4.6.3 Elektri kvaliteedi-alased väljakutsed tulevikus

Elektri kvaliteedi piirnormide rikkumisega kaasnevad seadmete häiringud ei avaldu koheselt, vaid pika-
ajalisema perioodi vältel. Kvaliteedi rikkumisega kaasnevad mitmed peidetud kulud ja kaod nii kliendile 
kui ka võrguettevõtetele. Seega mõjutab elektri kvaliteet otseselt kõikide osapoolte elektrivarustuskind-
lust. Tuleviku perspektiivis on suurimateks väljakutseteks tuuleelektrijaamade poolt tekitatavate häi-
ringute ja mõjutuste üldine koordineerimine ja hindamine ning vastastikune koostöö liituja ja võrguet-
tevõtja vahel. Tarvis on koordineerida mitmesuguste parameetrite reguleerimise nõudeid ja vastavate 
lahenduste rakendamise sobilikkust ning vajadusel täiendamist. Jälgida tuleb elektrisüsteemi sagedus-
karakteristikute ja liituja paigaldistesse paigaldatud filtrite omavahelist koordineeritust. Selle tulemusel 
vähendatakse võimalikke resonantsnähtusi kahe osapoole vahel. Kvaliteedi seire põhjal tuleb analüüsida 
erinevate tarbijate ja tootmisüksuste mõju elektri kvaliteedile ning leida optimaalseimad lahendused 
nende mõjude vähendamiseks või ennetamiseks. Siinkohal on eelduseks sobilike mõõteseadmete kasu-
tamine ja kvalifitseeritud personali olemasolu. Elektri kvaliteedi analüüsimise tulemused võimaldavad 
kõigil osapooltel kasutada optimaalsemaid lahendusi ning seeläbi tagada elektrivõrgu talitluskindlus.

Tänapäevase ühiskonna toimimise seisukohalt on äärmiselt tähtis kvaliteetne  ja töökindel ��

elektrivarustus – Eleringi arendatav elektrikvaliteedi monitooringu süsteem tagab, et 
tulevikus on vaatamata uute seadmete võrku lisandumisele tagatud nõuetekohase 
kvaliteediga elektrivarustus. 
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5 Säästva arengu 
eesmärgid 

5.1 Taastuvenergia Eestis .....................................................................................................................................93
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Eestis kehtib 1995. aastast säästva arengu seadus. Säästva arengu pikaajalise raamdokumendina töö-
tati välja Eesti säästva arengu riiklik strateegia aastani 2030.

Energia ja kindel energiaga varustatus on tänapäeva ühiskonna toimimise ühed põhialused. Samal ajal 
saadakse põhiosa energiast fossiilseid kütuseid kasutades. Fossiilsed kütused on taastumatud energia-
allikad, nende kasutamine toob kaasa keskkonnale kahjulike heitmete tekke ning põhjustab kliimamuu-
tusi. Fossiilsete kütuste varud on üle maailma ebaühtlaselt jaotunud, mistõttu põhiosa energiaallikatest 
imporditakse Euroopa Liitu. Sellest kahest aspektist lähtub ka EL-i energiapoliitika, mis keskendub kesk-
konnahoiule ja kliimatmuutuste võimalike tagajärgedega võitlemisele ning energiajulgeoleku ja varus-
tuskindluse suurendamisele. Lisaks on EL-i prioriteet ja poliitika oluline suund EL-i sisesese energiavarus-
tussüsteemi toimimise parandamine turupõhiste mehhanismide, konkurentsi, turuosade integreerimise 
ja energiasäästu abil. Nii on võimalik vähendada EL-i sõltuvust nafta ja gaasi hinna kõikumistest, luua 
konkurentsivõimelisem EL-i energiaturg ning soodustada tehnoloogia arengut ja töökohtade loomist. 

Kliima- ja energiapaketi rakendamise tulemusena peaks EL 2020. aastaks saavutama järgmised 
eesmärgid: 

Vähendada energiatarbimist 20%.��

 Vähendada kasvuhoonegaaside emissiooni võrreldes 1990. aasta näitajatega 20% ja 30%, kui muu ��

maailm liitub üleilmse kliimaleppega ning kohustusi võtavad ka arenguriigid.
Suurendada taastuvenergia osakaalu energiatarbimises 20%-ni (praegu ca 8,5%).��

Suurendada transpordis kasutatavatest kütustest biokütuse osakaalu 10%-ni.��

 

5.1 Taastuvenergia Eestis

Tulenevalt Euroopa Liidu taastuvenergia direktiivist 2009/28/EÜ peab Eesti seatud eesmärkide saavu-
tamiseks tagama, et taastuvenergia osakaal moodustab energia lõpptarbimisest 25%, sh transpordis 
kasutatavatest kütustest peavad taastuvad energiaallikad moodustama 10%.

Nii Eestis kui teistes Euroopa Liidu liikmesriikides nähakse taastuvenergia-alaste eesmärkide saavuta-
mise ühe põhivõimalusena taastuvenergial põhineva elektritootmise arendamist ning energiavõrkude 
integreerumist. Et täita Euroopa Liidu kliima- ja energiapoliitika eesmärke, on iga liikmesriik lubanud 
suurendada elektrienergia tootmist taastuvatest energiaallikatest ja soodustada primaarenergia sääst-
mist efektiivsema tehnoloogia kasutuselevõtu teel. 

Võetud kohustuste täitmiseks on Eestis loodud toetusskeemid, mille eesmärk on suurendada investee-
ringuid elektrienergia tootmiseks taastuvatest energiaallikatest ja efektiivsesse elektri- ja soojusenergia 
koostootmisesse. 

Eleringi roll taastuvenergia ja tõhusa koostootmise režiimil toodetud elektrienergia toetamise osas on 
olla toetuste väljamaksja ja toetuste rahastamiseks makstava teenustasu koguja. Tasu maksavad kõik 
võrguteenust osutavad võrguettevõtjad, kes saadavad Eleringile vastavad andmed. Toetuste väljamaks-
miseks peavad tootjad esitama Eleringile taotluse/arved. Samuti peavad võrguettevõtjad, kellega toot-
jad on liitunud, esitama Eleringile  andmed võrku antud tunniste elektrienergia koguste kohta.

Vastavalt elektrimajanduse arengukavale aastani 2018 oli 2010. aastal eesmärk saavutada taastuvelektri 
osakaal 5,1% brutotarbimisest. 2020. aastaks tuleb elektri- ja soojuse koostootmisjaamades toodetud 
elektri osakaaluks saavutada 20%. 

Taastuvatest allikatest toodetud elektrienergia osakaal suurenes 2010. aastal enam kui 76% võrra 862 
GWh-ni, moodustades kogu Eesti elektritarbimisest ligi 10%. Aasta tagasi oli sama number 6%. Elektri- 
ja soojuse koostootmisjaamades toodetud elektri osakaal oli 16,5% brutotarbimisest. 

Enam kui kaks korda on kasvas jäätmetest ja biomassist toodetud taastuvenergia (kokku 0,5 TWh), 
samuti suurenes oluliselt 44% võrra tuuleenergia osakaal (kokku 0,28 TWh). Hüdroenergia osakaal on 
Eestis väga väike ning 2010. aastal see langes 11% võrra. 
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Taastuvenergia  ja tõhusal koostootmise režiimil toodetud elektrienergia toetusteks maksti eelmisel 
aastal 711,3 miljonit krooni (ligi 45 miljonit eurot) ning võrreldes 2009. aastaga on toetused kasvanud 
76%. Tuulikutele maksti toetusi 128 miljonit krooni (8,2 miljonit eurot), biomassist toodetud elektriener-
giale 450 miljonit krooni (28,9 miljonit eurot). Hüdroenergiast toodetud ja toetust saava elektrienergia 
maht on jäänud samale tasemele, biogaasist toodetud elektrienergia eest saadav toetus moodustas  
ca 9 miljonit krooni, aastatagusega on siin kasv ca 40 %.

Eleringi prognooside kohaselt makstakse 2011. aasta jooksul tootjatele taastuvenergia- ja tõhusa koos-
tootmise toetusi välja juba ligi 57,7 miljoni euro (900 miljoni krooni) ulatuses.

Kiimamuutustega võitlemisel on üheks põhivahendiks süsinikdioksiidi (CO2) heitmete piiramine kvootide 
ning süsinikukaubanduse abil, mis muudab fossiilkütustel põhinevad elektritootmise viisid teistega võr-
reldes kallimaks ja investeeringud fossiilkütustel põhinevasse elektritootmisesse majanduslikult eba-
efektiivsemaks. Tänaste Rahvusvahelise Energiaagentuuri (IEA World Energy Outlook 2010) prognooside 
kohaselt võib võib CO2 hind praeguse Euroopa Liidu kliima- ja energiapoliitika jätkumisel ulatuda 105 dol-
larini tonni eest (ca 79 €/tonn) aastaks 2030. Subsiidiumide maksmise ja CO2 kõrge hinna põhiline tulem 
elektritootmise arengule avaldub investeeringute puudujäägis traditsioonilistel kütustel põhinevasse 
elektritootmisse, kuna see ei ole majanduslikult konkurentsivõimeline. Selle negatiivne mõju varustus-
kindlusele avaldub eelkõige tootmisvõimsuse puudujäägis. Elektri varustuskindluse hoidmiseks nõutaval 
tasemel on seega vajalikud täiendavad subsiidiumid, mis on mõeldud varustuskindlust tagavate elekt-
rijaamade ehitamiseks ja käigushoidmiseks. Taastuvenergia rakendamise ja süsinikukaubanduse mõju 
avaldub kogu riigi majandusele läbi elektri kõrge lõpphinna, mis pärsib majanduse arengut. 

Eleringi hinnangul on lähemate aastate põhiküsimus elektrisüsteemi arendamisel: kuidas väljuda nii 
Eestis kui Euroopa tasandil subsiidiumidel põhinevast elektritootmisest ning asendada see turuloogikal 
põhineva elektritootmise arenguga. 

Oluliseks saab ka Eesti energiajulgeoleku tagamine olukorras, kus eelkõige elektrituulikute arendamine 
toob kaasa laialdasema elektrienergia ning kütuste impordisurve kolmandatest riikidest.

Taastuvelektri osakaal elektritootmisest oli 2010. aastal esialgsel hinnangul 9,7%. ��

Taastuvatel allikatel põhinev elektritootmise plahvatuslik areng on toimunud siiani ��

tänu subsiidiumite rakendamisele. Põhiküsimuseks saab järgneval kümnendil, kuidas 
väljuda subsiidiumipõhisest elektritootmisest ning allutada elektritootmise arendamine 
turureeglitele.

Tänaste prognooside kohaselt võib CO�� 2 hind praeguse Euroopa Liidu kliima- ja energia-
poliitika jätkumisel ulatuda 105 dollarini tonni eest (ca 79 €/tonn) aastaks 2030.  CO2 hind 
2010. aastal oli Euroopa turul ca 12 €/tonn.
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