


Joonis 76.
Investeeringud, mis
tagavad Narva - Tallinn
- Pdrnu varustatuse
elektriga
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Arvestades 2025. aastaks prognoositud koormusi, energiasektori arengut Balti regioonis ning eelpool
toodud tarbimis- ja tootmisstsenaariume, on elektrivorgu ldbilaskevdime suurendamiseks planeerimisel
tdiendavad elektrivorgu tugevdused nii siseriiklikult kui ka naaberriikidega.

Siseriiklikult on Tallinna piirkonna varustuskindlust ning sellesuunalist labilaskevéimsust aidanud suu-
rendada 2010. aastal I6petatud Kiisa 330/220/110 kV alajaama ning Balti - Piissi 330 kV ghuliini rekonst-
rueerimine. Kuni 2015. aastani jatkub olemasolevate 330 kV liinide ning alajaamade uuendamine ja
rekonstrueerimine kui ka uute liinide rajamine vastavalt investeeringute kavale jdrgmiste etappidena:

Balti - Arukiila - Harku liin 2012. aastaks (st olemasoleva Balti-Harku liini sisseviimine Arukiila
alajaama);

Tartu - Viljandi 16ik 2012. aastaks;

Viljandi - Sindi 16ik 2015. aastaks.

Vastavalt Eesti 110...330 kV elektrivérgu arengukavale on otstarbekas Tartu - Viljandi - Sindi ja Sindi -
Harku vaheliste 330 kV tihenduste loomine. Uued Tartu - Viljandi - Sindi ja Sindi - Harku 330 kV le-
kandeliinid seoksid omavahel tugevamalt I6una ja pdhja 330 kV elektrivérgud ning kindlustaksid pare-
mini Tallinna ja Parnu piirkonna varustuskindlust. Lisaks looksid antud tlekandeliinid paremaid véimalusi
elektrituulikute thendamiseks vérguga ning aitaksid kaasa voimaliku uue, kolmanda Eesti - Lati vahe-
lise 330 kV (ilekandeliini ehitamisele (Sindi - Riia). Vajadus kolmanda ithenduse jarele suureneb veelgi
seoses suuremate voimsusvoogudega suunal Plssi - Harku(Kiisa) - Sindi - Lati parast EstlLink 2 tosse
minekut. Sindi - Harku 330 kV I8igu valmimine on eeluuringute pdhjal planeeritud orienteeruvalt parast
2015. aastat.

Arukiila alajaama tleviimiseks 330 kV pingele on alustatud ettevalmistustéddega ning ehitustodde 16pp
planeeritud 2012. aasta I6puks. Rekonstrueerimise tulemusena suureneb Tallinn-Narva suunalise elektri-
vorgu labilaskepiir ca 100 MW vérra ning vahenevad kaod.

Et voimaldada uute elektrijaamade thendamist Tallinna piirkonnas, tuleb rajada tdiendav 330 kV liin
Kiisa ja Arukila alajaamade vahele. See tagab 2020. aastaks kolmepoolse toite ka Tallinna piirkonna 330
kV alajaamadele. Teistest alajaamadest viiakse I6pule Paide alajaama 330 kV jaotla rekonstrueerimine
aastaks 2012 ning Tsirguliina alajaama 110 kV jaotla rekonstrueerimine.

Eesti elektrivorgu arengukavades tehtud analilside tulemusena selgus, et Eesti péhiliste koormuspiir-
kondade vahelised 110 kV elektritlekandeliinid tuleks viia tle suuremale ristlGikele. Suuremahulist 110 kV
elektrivorgu laiendamist pole planeeritud. Areng on ette ndhtud péhiliselt olemasolevate 110 kV liinide
rekonstrueerimisena vai 35 kV liinide Gleviimisena 110 kV pingele. 2025. aastaks tuleb enamik olemas-
olevaid 330 kV liine p&rast tehnilise ressursi ammendumist rekonstrueerida suuremale ristldikele (3x400
mm?2), millega tagatakse oluliselt suurem tlekandevéime:

Harku - Lihula - Sindi orienteeruvalt 2019. aastaks (uus liin);
Balti - Tartu ja Tartu - Tsirguliina peale Harku-Lihula-Sindi valmimist;
Eesti EJ - Tsirguliina 2025.-2026. aastaks.



Arvestades kirjeldatud plaane voib eeldada, et elektrivérgu varustuskindluse tase aruande esitamisele
jdrgneva 15 aasta jooksul on hea ning elektrivorgu areng toetab ka uute elektritootmisallikate lisandu-
mist ning elektrituru Gldist arengut ja integreerimist naabersiisteemidega.

Vorgupiisavuse kirjeldus Eestis 2010/2011. aastal

Ldbilaskevdimed: 6huliinide labilaskevdimed séltuvad oluliselt valisbhutemperatuurist. Erinevus suvel ja
talvel on ligikaudu kahekordne. 330 kV 8huliinide Iabilaskevéimed, séltuvalt temperatuurist ja liinist, on
ildjuhul vahemikus 630...2000 A (360..1143 MVA). 110 kV Ghuliinide I&bilaskevoimed on vastavalt iildju-
hul vahemikus 140..1023 A (27..195 MVA). 110 kV ja 35 kV kaabelliinidele lubatud koormused on reeglina
valiséhu temperatuurist séltumatud.

Ulekandeliinide ldbilaskevdime poolest nérgimaks kohaks on L300 (Tartu - Balti vahel 330 kV liin) ja
L105 ( Tartu - Viljandi vaheline 110 kV liin). L300 piirangud langevad péhiliselt suvekuudele, kui valisdhu
temperatuur on Gle 20 kraadi ja liini labilaskevéimsus vaheneb ca 50% vérreldes talviste tingimustega.
L105 piirangud on samuti termilised, kuid lisaks sellele langeb sellele liinile ka lisakoormus suurel iilekan-
del Vene - Eesti - Ldti suunas. Olukorda L105 osas parandab Tartu - Sindi 330 kV liini valmimine koos
selle tugevdusega. Ulejaanud vorgu osas on Eestisiseselt tagatud piisav hooajaline Idbilaskevaime.

Pinged ja reaktiivvdimsus: aktuaalseks on muutunud tuulikute lisandumisest péhjustatud pingete koi-
kumise amplituud Lddne-Eesti 110 kV vorgus. Kdige kriitilisemaks kohaks on kdesoleval hetkel Ladne-
Eestis Aulepa piirkond ning seda eriti ajal, kui piirkonna tuulikute toodang on suur ja Eesti tarbimine on
vaike. Teatud 110 kV liinide katkestused piirkonnas vdivad raskendada olukorda veelgi. Samas nimetatud
olukorra leevendamiseks planeeritakse tdiendava meetmena lisada Virtsu alajaama reaktor ning kasu-
tada tuulepargi enda potentsiaali pingereguleerimisel.

Eleringi investeeringute kava aastani 2015

Eesti110...330 kV elektrivérk on oma pdhiosas rajatud aastatel 1955-1985, millest on tingitud seadmete
kdrge keskmine vanus. Aastatel 1985-1997 elektrivdrku praktiliselt ei arendatud ega rekonstrueeritud.

Eestimaise p&hivargu arendamine ldhtub eesmadrgist tagada tarbijatele pikaajaline varustuskindlus, see-
tottu tuleb tanaseid otsuseid teha aastakiimneid ettepoole vaadates. Elektri varustuskindlus hdlmab
eneses nii kvaliteetset ja todkindlat elektrivérku kui ka piisavate tootmisvéimsuste ligipadsu vorgule
ning hasti toimivat elektriturgu. Elering on viimase kiimne aasta jooksul jdudnud uuendada suure 0sa
olulisermatest sélmalajaamadest. See on alus sisemaise elektrivorgu heale togkindlusele. 2010. aasta
jooksul said taielikult uuendatud veel Tallinna varustuskindluse seisukohalt vdga tahtis Kiisa alajaam
ning Viljandi alajaam.

2010. aastal olid prioriteetsed tegevused, mis tagavad tulevikus piisavate tootmisvdimsuste ligipddsu
meie elektriturule, samuti elektriturgude toimimiseks vajaliku ,turuplatsi* arendamisega seotu. Eel-
kdige tahendas see Eesti elektrivorgu tugevamat thendamist P6hja-Balti Ghise turupiirkonna vérkudega.

Kui siiamaani on olnud p6hiréhk vérgu rekonstrueerimisel, siis aastani 2025 on prioriteediks investeerin-
gud, mis parandavad varustuskindlust ja Ghendusi naaberriikidega. Kdige tahtsamad projektid on 2014.
aastaks valmiv teine Eesti - Soome vaheline kérgepinge alalisvoolutihendus EstlLink 2, kaks kiiresti kaivi-
tuvat avariireservjaama, mis valmivad 2015. aastaks ning Tartu - Viljandi - Sindi 330 kV liin, mis valmib
2015. aastaks.

Joonisel 77 on esitatud Eleringi kinnitatud investeeringute kava aastani 2015 ning esialgne kava aastani

2020 (mahud tuhandetes eurodes), millega tagatakse varustuskindlus, elektrituru areng ja prognoositud
tarbimisvéimsused klientidele.
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Joonis 77. 160 000 000

Eleringi kinnitatud mLiitumised
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Seoses Narva soojuselektrijaamade voimsuse vdimaliku vdahenemisega pdrast 2016. aastat on oodata
elektriimpordi kasvu Eestisse. Elering hindab hadavajalikuks tdiendava elektriithenduse rajamist Soo-
mega hiljemalt 2016. aastaks, et tagada Eesti tarbijatele eelolevaks kiimnendiks piisav varustatus elekt-
rienergiaga. Planeeritava EstlLink 2 merekaabli voimsuseks on 650 MW. Selle tulekuga 2014. aastal saab
uueks ilekandevdimsuseks Soomega 1000 MW mélemas suunas ning kaob pudelikael Eesti-Soome
vahelt, kuid Balti riikide suuremahuline import Phjamaadest vaib pikemas perspektiivis kaasa tuua pii-
rangud Eesti - Ldti -Pihkva ristl6ikel. Piisava tilekandevdimsuse ning varustuskindluse tagamiseks Balti
riikide impordi korral on vajalik rajada uus elektrienergia tilekandekoridor 1abi kéikide Baltimaade. Selle
Uks osa on Eesti - Ldti vaheline kolmas tlekandeliin ning Ladne-Eesti 330 kV elektrivdrgu tugevdamine.
Tanu sellele suureneb Eesti - Lati -Pihkva ristldikel labilaskevéime kuni 500 MW vérra.

Eleringi kui stisteemihalduri seisukohalt on Iahitulevikus kriitilise tahtsusega eelkdige:

= investeeringud valisihendustesse Eestist ja teistest Baltimaadest ning Balti riikide vahelistesse
Uhendustesse varustuskindluse tagamiseks tootmise voimaliku puudujddgi olukarras ja toimiva
elektrituru loomiseks;

= investeeringud reservtootmisesse Eestis.

Eleringi investeeringute eesmadrgid:

= varustuskindlust toetavad investeeringud;

= elektrituru arengut toetavad investeeringud (valisiihendused);

= l3abilaskevdime tagamine, et véimaldada uusi liitumisi ja koormuste kasvu;
= vOrgu vananemise peatamine;

= tookindluse (pingekvaliteet ja katkestused) parandamine;

= ettevotte efektiivsuse suurendamine, kadude véhendamine;

= uute klientide liitumised (tarbijad, tootjad).

Jargmise viie (2011-2015) aasta jooksul on Eleringil plaanis investeerida elektrivorku ca 500 miljonit eurot,
millele lisanduvad liitumistega seotud investeeringud. Eleringi investeeringute jagunemist erinevate
projektide vahel kujutab joonis 78.

Muu

Alajaamad
14%

Joonis 78.

Eleringi investeeringute
jagunemine erinevate
projektide vahel

Reservjaamad

Trafod
2%
Harku-Sindi ihendus
3%

EstLink |
8%

EstLink Il
32%
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Joonis 79.
Kirjeldav joonis EstLink 2
projektist.

Joonis 80.

Aerofoto olemasolevast
Aruktla 220/110/10 kV
alajoamast.

Joonis 81.

Tartu - Viljandi - Sindi
330/110 kV 6huliini uut
tiidpi mastid

Tdhtsamad hetkel t66s olevad ning I3ahitulevikus valmivad objektid on:

EstLink 2 merekaabel
Soome ja Eesti pohivorguettevotted Fingrid ja Elering on otsustanud rajada teise kdrgepingelise ala-
lisvoolu (HVDC) merekaabli iihenduse Eesti ja Soome vahele. Kaabli nimipinge on 450 kV ja Iabilaske-
voimsus 650 MW. Uus tihendus Soome ja Eesti vahel tdstab labilaskevaime sellel ristldikel 1000 MW-ni.

Uhenduse kogupikkus on ca 170 km, millest 12 km moodustab maakaabel, 14 km &huliin ja 145 km mere-
kaabel (vt joonis 79).

Finland EstLink 2 Estonia

14 km 140 km 11 km

Transition Converter
Station Station

Submarine
Cable

= Arukila 330/110 kV alajaam

Arukiila alajaam on ks kolmest Tallinna piirkonda toit-

vast alajaamast. Arukdila alajaama rekonstrueerimine 220
kV-It pingele 330 kV vahendab elektrivérgu kadusid ja tdstab
Narva - Tallinna suunalise elektrivérgu |dbilaskevéime piiri ca
100 MW.

= Tartu-Viljandi-Sindi 330 kV liin

Uus ohuliin parandab Pdrnu piirkonna varustuskindlust, suu-
rendab ida-lddne suunalist elektrivérgu Idbilaskevdimet,
vahendab kadusid ja annab hilisema véimaluse laieneda Tal-
linn - Riia suunal. Samuti vdhendab see Narva - Tallinna Ule-
kande tahtsust Tallinna ja Harjumaa koormuspiirkondade
elektrienergiaga varustamisel. Ehitamisel kasutatakse Eestis
esmakordselt uut tiitipi kdrgepingedhuliini maste (vt joonis
81).
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Joonis 82.
Avariireserviaamade
30 mudelid

= Avariireservjaamad 1ja 2

Avariireservi suuruse vajaduseks arvestatakse elektrisiisteemi suurima tootmisseadme véimsusega.
Naabersisteemidega Uhendatud energiaslsteemis saab vdhendada avariireservi hoidmise vajadust vor-
relduna olukorraga, kus energiasiisteem talitleks omaette. Koost6d naaberriikide Venemaa, Valgevene,
Ldti ja Leedu elektrisiisteemihalduritega v8imaldab avariireservide hoidmisel kasutada dra nn siisteemi-
efekti. See tahendab, et tihiselt avariireserve hoides voib iga stisteemihaldur omada vahem avariireserve
vorreldes sellega, kui palju iga siisteemihaldur peaks hoidma tksikult. Naiteks EstLink 2-e valmimisel
peaks Elering koostd6 puudumise korral omama avariireserve 650 MW, et katta thenduse vdljalangemi-
sel tekkiv vaimsuse puudujdak. Teiste riikidega Uhiselt avariireserve hallates on aga Eleringi kohustuseks
vaid 250 MW avariireservi hoidmine. Esimene avariireservi elektrijaama etapp ca 100 MW ulatuses peaks
valmima aastal 2013 ja teine, ca 150 MW aastal 2015. Avariireservelektrijaamade 3D mudelid on kujuta-
tud joonisel 82.

Joonis 83.

Eesti elektrijaoama
330 kV renoveerimata
jaotla aastal 2010
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= Eesti 330 kV alajaam

Eesti 330 kV alajaam on tahtsaim alajaam Eesti elektrisisteemis, alajaamaga on Gihendatud Eesti elekt-
rijaam (ca 1500 MW), mis on tahtsaim energeetiline sélm kogu riigi elektrivarustuse seisukohalt (vt
joonis 83). Eesti 330 kV alajaama tehnilisest seisukorrast ja lahendustest hakkab séltuma kogu Eesti
elektrisiisteemi tookindlus.




Joonis 84.

Eesti elektrivorgu skeem
koos investeeringukava
objektidega

= Harku - Lihula - Sindi 330 kV liin

Tdiendavate riikidevaheliste tihenduste rajamine suurendab oluliselt Baltimaade elektrivarustuskind-
lust ning vdhendab EL-i liikmesriikide séltuvust mitteliikmesriikidest, voimaldab tarbijal valida soodsaim
tarnija ning tootjal pakkuda suuremal avatud turul, mis peaks motiveerima ka uute tootmisvéimsuste
rajamist Baltimaadesse. Eesti perspektiivis véimaldab Harku - Lihula - Sindi 330/110 kV 6huliin pare-
mini tagada Laane-Eesti ja Tallinna piirkonna varustuskindlust, hajutada energiatootmist Eestis, tagada
ja suurendada elektritarbijate varustatust elektriga ka kaugemas tulevikus, arendada energiaturgu Balti
riikide ja Kesk-Euroopa ning Skandinaavia vahel.

Suuremate rahvusvaheliste projektide kdrval ei tohi mainimata jatta ka vaiksemaid projekte, mis
on tahtsad eelkdige kodumaise varustuskindluse ja vorgu kvaliteedi tagamise ning parandamise
seisukohalt.

* Loksa 110 kV alajaam « Ahtme 110 kV alajaam

« Volta 110 kV jaotla « Paide 330 kV jaotla

* Aidu 110 kV alajaam « |da 110 kV alajaam

* Alutaguse 110 kV alajaam « VVoikila 110 kV alajaam

« Ellamaa 110 kV alajaam « Paljassaare 110 kV jaotla

« Polva 110 kV alajaam » Ranna 110 kV alajaam

« Kilingi-Némme 110 kV jaotla « Vdndra 110 kV alajaam

« Leisi 110 kV alajaam « Saaremaa 110 kV kaablid (Tusti - Orissaare kaabel; Virtsu - Vaikiila kaabel)
« Tsirguliina 110 kV alajaam « Tallinna 110 kV kaablid (Endla - Veskimetsa - Jarve kaabel)

Joonisel 84 kuvatakse Eesti110...330 kV elektrivdrk koos koikide ehitusjargus ja planeerimises olevate
investeeringuprojektidega.
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= Tidna on iilekandevérk sisenéudluse rahuldamiseks piisav.

= Tulevikus eeldatavalt kasvava sisemaise elektritarbimise katmiseks rajatakse uusi liine ja
alajaamu vastavalt investeeringukavale.

= Ohuliinide termiline Iébilaskevéime on tugevalt seotud viilis6hutemperatuuriga.

=  Varustuskindluse tagamiseks tulevikus ehitab Elering aastaks 2015 reservelektrijaama
koguvéimsusega vihemalt 250 MW.

= Aastatel 2011-2015 on Eleringil kavas investeerida iilekandevarku ca 500 miljonit eurot.
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4.2

Ulekandevérgu tarnevdimalused ja iihendused naaberriikidega

4.2.1

Joonis 85.

Eesti - Soome véimsus-
voogude jaotus 2010.
aastal, MW
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Eesti elektrivargu ldbilaskevdime kdesoleval ajal on ekspordiks ja impordiks vahelduvvooluliinide kaudu
Eesti - Ldti - Pihkva ristl6ikel suurema osa ajast vahemikus 500-800 MW ja Eesti - Venemaa vahelisel
ristldikel vastavalt 400...800 MW. Varasemalt on nendel ristldigetel esitatud erinevamaid labilaskevdi-
meid, kuid uute arvutusmetoodikatega on numbreid korrigeeritud ning lisaks méjutavad antud vaartusi
ka naabrite vorgukonfiguratsioonid. EstlLink 1 kaudu on see 350 MW. Olenevalt teiste riikide ekspordist
ning impordist, vorgu remontidest ja valiséhu temperatuurist voib Idbilaskevoime oluliselt vaheneda.
Arvestada tuleb ka voimalusega, et teatud ajal voib Idbilaskevdime olla nullildhedane. Elering teavi-

tab turuosalisi piirangutest kuu, nadala ja jargmise pdeva elektrististeemi talitluse planeerimise kdigus.
Vastav info avalikustatakse Eleringi kodulehel.

Juhul kui tootmisvéimsuste puudujdak on koigis Balti riikides (iheaegne, siis vorgu labilaskevdime impor-
diks kogu Baltikumi (koos Kaliningradiga) jaoks on piiratud - Vene ja Valgevene elektrisiisteemist reeg-
lina kuni 1800 MW ning Soomest kuni 350 MW. Olenevalt vérgu remontidest ja vdliséhu temperatuurist
voib Iabilaskevdime Balti piirkonda oluliselt vaheneda.

Praegu esineb tlekandevdimsuse piiranguid Eesti ja teiste EL-i riikide vahel p6hiliselt Eesti - Lati -
Pihkva vahelisel ristldikel ja Eesti - Soome vahelisel ristldikel. Eesti - Lati - Pihkva vahelisel ristldikel
esinevad piirangud mitte ainult remontskeemides, vaid ka vérgu normaalskeemi karral, eriti suvekuu-
del, kui Leedu ja Lati impordivad suurema osa seal tarbitavast elektrienergiast ning tlekandeliinide labi-
laskevbime on mdrgatavalt vdhenenud tdnu vdlisdhu kérgele temperatuurile ja raskendatud jahtumis-
tingimustele. Suuremad voimsusvood Eesti - Lati - Pihkva vahelises ristldikes esinevad tihti 6isel ajal,
kui Leedus asuv Kronju hiidroakumulatsiooni elektrijaam tootab pumbareziimis (tarbimisvéimsus kuni
880 MW). Eesti - Soome vahelisel ristldikel on piiranguid, kuna kaabli véimsus on teatud turuolukorda-
des tdis. Tulenevalt CO2 hinnatdusu prognoosidest ning alates 2012. aastast rakenduvatest piirangutest
vadvliheitmetele, vdib parast 2016. aastat oodata elektri impordi kasvu Eestisse. Tanaste vdlisiihenduste
puhul tulevad impordipiirangud eeldatavasti pidevad. Sellest tulenevalt peab Elering hadavajalikuks
tdiendava elektriihenduse rajamist hiljemalt 2016. aastaks Soome, et tagada eelolevaks kiimnendiks
Eesti tarbijate piisav varustatus elektrienergiaga.

Soome péhivorguettevatja Fingrid langetas 20. mail 2010 vastava investeerimisotsuse, mille alusel raja-
takse teine Eesti ja Soome vaheline merealune kérgepinge alalisvooluihendus EstLink 2. Projektimees-
konna otsused alalisvoolu lingi hanke hindamistulemuste kohta langetati 1. detsembril 2010. Ehitatava
alalisvoolu thenduse nimivéimsuseks on 650 MW nimipingega 450 kV. Uhenduse pikkus on ca 170 km,
millest 12 km on Eesti maismaakaabel, 145 km merekaabel, 14 km &huliin Soomes. Projekti kogumak-
sumus koos vahelduvvoolu osa toddega on ca 320 miljonit eurot. EstLink 2 tulekuga 2014. aastal kaob
,pudelikael” Eesti-Soome vahelt, kuid Balti riikide suuremahulise impordi korral P6hjamaadest piirangud
Eesti - Ldti - Pihkva ristldikel vdivad esineda ka pikemas perspektiivis.

Voéimsusvahetus Eesti ja Soome vahel

Aastal 2010 oli Eesti ja Soome vaheline véimsusvahetus valdavalt suunaga Eestist Soome, mida illust-
reerivad ka joonised 85 ja 86. Soomest Eestisse oli voimsus suunatud ligi 1500 tundi ning Eestist Soome
ca 7000 tundi aastas. Aastal 2010 talitles EstLink tdisvdimsusel ligi 50% ajast.
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4.2,.2 Voimsusvahetus Eesti ja Ldti vahel
Eesti ja Ldti vahel oli 2010. aastal véimsusvahetus valdavalt suunaga Eestist Ldtti, mida illustreerib ka
ilmekalt Joonis 87. Ldtist Eestisse oli vimsus suunatud vaid ca 300 tundi aastas ning Eestist Lati suunas
ca 8400 tundi aastas. Maksimaalne véimsus Lati suunal kiilindis peaaegu 800 MW-ni, vt joonis 88. Lati-
suunaliste véimsusvoogude ilekaal tuleneb Ldti ja Leedu genereerimise ja tarbimise tasakaalust, kuna
vastavates piirkondades valitseb suurema osa ajast genereerimise puudujdak ning seega talitlevad piir-
konnad importreziimil.
Joonis 87. 80
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Joonis 89.

4.2.3

Eesti - Venemaa vahelised
véimsusvoogude suunad

(MW)

Joonis 90.

Eesti - Venemaa vahilised
véimsusvood ja NTCd.
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4.2.4

Voimsusvahetus Eesti ja Venemaa vahel

Eesti ja Venemaa vahel oli 2010. aastal véimsusvahetus valdavalt Venemaalt Eesti suunas ca 7100 tundi
ning Eestist Venemaa suunas ca 1800 tundi (vt joonis 89). Loviosa Eesti-suunalistest vaimusvoogudest
oli péhjustatud transiidist Venemaalt Latti ja Leetu. Maksimaalne Eesti-suunaline véimsus kiiindis ca
750 MW-ni (vt joonis 90). Venemaa suunaline maksimaalne véimsus registreeriti ca 300 MW.
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Investeerimiskavad uute iihenduste rajamiseks naaberriikides

Eleringile teadaolevad naaberriikide investeerimiskavad vérkudesse ja vorkudevaheliste ihenduste raja-
miseks on saadavad European Network of Transmission System Operators for Electiricity (ENTSO-E)
vargu 10 aasta arengukavast (Ten Year Network Development Plan).

Lisaks Euroopa pdhivorkude thenduse aruandele tegid Balti riigid oma arengukava uuringu Baltic Grid
2025, millest selgub, et vajalikud on nii tugevdused siseriiklikes tlekandevérkudes kui ka uued ihen-
dused Péhjamaade ja Euroopa elektrististeemiga, et tagada varustuskindlus ja elektrituru toimimine.
Joonis 91illustreerib Baltic Grid 2025 uuringu soovituslikke vérgu tugevdusi.

Eestit kdige otsesemalt puudutavad projektid Balti riikide piirkonnas on jdrgmised:
* teine Uhendus Eesti - Soome vahel EstLink 2;

= uus thendus Rootsi - Leedu vahel NordBalt;
= uus thendus Poola - Leedu vahel.



Joonis 91.
Olemasolevad ja

planeeritavad (ihendused

Balti regioonis

4.3

s~ Planeeritud thendus Leedu ja
3 Poola vahel ihendab Balti elekt-
o< risiisteemi Mandri-Euroopa siink-
roonse sagedusalaga. Uhenduse
A - - varaseim v@imalik valmimisaeg on
X ¥ v 2020, sdltudes sellest, kas tege-
‘ N i = mist on alalis- v&i vahelduvvoo-
] lutihendusega. Balti riikides on
9 _';: planeeritud riigisiseste elektrivor-
= M _ J kude tugevdamist. Riikidevahe-
= liste Ghendustena on vaadeldud
pr T s kolmanda Eesti ja Lati vahelise
I_ thenduse loomist. Tallinn - Sindi
b — Ir= - Riia 330 kV 6huliin kujuneb
L “‘?,._. \\\‘ oluliseks osaks Pdhja- ja Kesk-
—pad Na Euroopa vahelisest energiakorido-
oy, oy g - e rist ning 6huliini peamine eesmdrk
- T . 2 " ; on soodustada eri energiasis-
teemide Ghendamist (Balti riigid,
Ladnemere piirkond) ning tagada Eesti kdikidele piirkondadele nduetekohane varustuskindlus. Eesti -
Ldti vahelise I8igu osas Lati pohiverguga 16plik otsus trassivariandi suhtes puudub. Praeguste plaanide
jdrgi saavutatakse kokkulepe jargmise aasta jooksul, kui on valminud tdiendavad uuringud. Arvestades
uuringutele, trassi kooskdlastamisele ning ehitusele kuluvat aega on liini varaseim véimalik valmimisaeg
2018.-2020. aastal. Lisaks vajab tugevdamist Ldti-Leedu vaheline hendus ja Leedu siseriiklik tlekande-
vork, millega tagatakse Balti riikide varustuskindlus ning elektrituru toimimine ja areng.

Ldibilaskevaime Eesti - Léti - Pihkva ristldikel on suurema osa ajast vahemikus
500...800 MW ja Eesti - Venemaa vahelisel ristléikel vastavalt 400...800 MW.

Tulevikus on ,,pudelikael” eeldatavalt Eesti ja Liti vahelisel iihendusel. Uue riikidevaheilse
lihendutena on vaadeldud kolmanda Eesti ja Liti vahelise iihenduse loomist. Tallinn

- Sindi - Riia 330 kV 6huliin kujuneb oluliseks osaks Péhja- ja Kesk-Euroopa vahelisest
energiakoridorist ning 6huliini peamine eesmdrk on soodustada eri energiasiisteemide
iihendamist (Balti riigid, Lédnemere piirkond) ning tagada Eesti kéikidele piirkondadele
néuetekohane varustuskindlus.

Elektrisiisteemi juhtimine reaalajas

Eesti elektrisiisteemi talitluse kavandamist ja elektrisiisteemi juhtimist reaalajas korraldab Eleringi juh-
timiskeskus. Juhtimiskeskus korraldab ka Eesti elektrististeemi bilansi planeerimist ja reaalajas juhti-
mist. Erinevalt teistest naaberelektrisiisteemidest vastutab Eleringi juhtimiskeskus ka pinge juhtimise
eest 6,10, 15, 20, 35 kV vargus. Péhjus on selles, et enamik trafodest tilempingega 110 kV kuuluvad Ele-
ringile, sellest tulenevalt on Eesti elektrisiisteemi juhtimiskeskuse juhitav elektrivérk suurem kui naiteks
naabersisteemi Lati oma.

Alates 1999. aastast on Eleringi juhtimiskeskuse kasutada kdrgetehnoloogiline USA paritolu juhtimissis-
teem SCADA GE XA-21. Juhtimissisteemi peamine dlesanne on votta Eleringile kuuluvatest alajaama-
dest vastu elektrististeermni seireks ja juhtimiseks vajalik info, seda toddelda ning tagada dispetSeri poolt
antud juhtimiskorralduste taitmine. Ststeem vdimaldab reaalajas toimivat infovahetust juhtimiskes-
kuse ja suuremate elektrijaamade- ja jaotusvorkude vahel, aga samuti naaberelektrisisteemide juhti-
miskeskustega. Juhtimissiisteemi renoveerimistsiikkel on ca 6-7 aastat, viimane renoveerimine teostati
20089. a. Eleringil on ka reservjuhtimiskeskus, millel on p&hijuhtimiskeskusega sarnane funktsionaalsus.
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Eesti elektrisiisteemi talitluse kavandamisel on laialdast kasutust leidnud elektriliste reziimide arvu-
tusprogrammide kompleks PSS-E (Siemens PTI). Eesti elektrisiisteemi voimsusbilansi haldamiseks ja
juhtimiseks on kavas juurutada spetsiaalne bilansihaldustarkvara. Lisaks eelpoolmainitule plaanib juh-
timiskeskus ldhitulevikus lahendada tuuleenergia prognoosimise ja elektrististeemi kui terviku koor-
muse prognoosimisega seonduvad kisimused seoses elektrisiisteemi toimimise ja varustuskindluse
tagamisega.

Juhtimiskeskus teeb tihedat koostodd ENTSO-E System Operation Committee'ga ja komitee juurde moo-
dustatud Baltic Regional Group'iga. Juhtimisalane koostd6 Venemaa ja Valgevene pdhivérguettevdtja-
tega on korraldatud 2001. aastal asutatud BRELL-i (liihend Valgevene, Vene, Eesti, Lati ja Leedu vene-

keelsete nimede esitahtedest) komitee kaudu.

Eesti elektrisiisteemi talituse kavandamise ja reaalajas juhtimise tase on tanase seisuga hea.

Abinodud varustuskindluse tagamiseks eriolukordades

Péhilised riskid Eesti elektrisiisteemi reaalajas toimimisele on nn looduslikud riskid ehk torm, dike, jdide,
vesi, darmuslikud temperatuurid jne. Eriti ohtlik olukord on siis, kui ilmaolude tottu on tletatud elektri-
seadmetele ettendhtud projekteerimisnormid, nt tuule kiiruse ja vdlishu temperatuuri, jdite kihi pak-
suse osas. Teatud osa riske on seotud ka nn inimfaktoriga, nditeks ebadiged té6votted puude langetami-
sel elektriliinide kaitsetsoonis ja tootajate eksimused toddel elektriseadmetel. Tehniliste riskide poolelt
v0ib mainida voimalikke probleeme vanade ja ebatdokindlate seadmetega, elektriliinide mastide vigas-
tusi jne. Valisriskid on seotud sageduse reguleerimise halva kvaliteediga, avariidega alajaamades ja
elektritilekandeliinidel vdljaspool Eestit jne.

1984. a suvel toimus avarii, mis viis Lati, Leedu ja Valgevene elektrisiisteemide kustumiseni. Avarii sai
alguse Valgevene ja Venemaa elektrisiisteeme hendaval liinil ja taiendavalt raskendas olukorda rikkis
avariitérjeautomaat. Lisaks todtas riikidevaheline elektrivark vaiksema todkindluse varuga kui tavali-
selt, kuna vahetult enne avariid viidi remonti ka tks Eestit ja Latit Ghendavatest liinidest. Avarii tagajar-
jel kustusid mitmed elektrijaamad ja tarbijad olid mitu tundi toiteta.

25. augustil 2008. a lulitus Valgevenes avariiliselt té6st valja Lukomlskaja EJ véimsusega 2427 MW, mis
moodustas tollel hetkel ca 60 % Valgevene kogutarbimisest. Tanu Lati ja Leedu abile (kaivitasid tile 1000
MW reservvéimsusi) dnnestus avarii laienemist valtida, kuigi avarii likvideerimise kaigus tuli Valgevenes
piirata tarbimist ca 1100 MW ulatuses.

Eesti elektrisiisteemis tervikuna pole suuri avariijuhtumeid viimase 40 aasta jooksul esinenud. On kdll
olnud lokaalseid linnade ja regioonide kustumisi. Suuremad piirkondlikud avariid Eesti elektrisiisteemis
on olnud seotud halbade ilmastikutingimustega (tormid) ja viimased neist leidsid aset novembris 1999,
novembris 2001 ja jaanuaris 2005. On esinenud kohaliku tahtsusega tarbimise piiramisi seoses avarii-
dega tiksikutes alajaamades (Tartu, Lasnaméae, Metsakombinaadi jt).

Siisteemi taaspingestamine

Reaalne oht Eesti elektrisiisteemi toimimisele on tugevate Ida-Lddne suunaliste liinide valjaldlitumine.
Arvestatavaks riskiteguriks on ka véimalikud avariid seoses sageduse siigava langusega Venemaa then-
datud elektristiisteemis mille tulemusena voib ka Eesti elektrististeem kustuda.

Juhuks, kui toimub Eesti elektrististeemi tdielik kustumine, on Eleringi juhtimiskeskuse poolt valja téota-
tud vastav taastamiskava. Selle kava alusel on elektrisiisteemi pingestamiseks ja taaskdivitamiseks ette
nahtud jargmised véimalused:

kasutada EstLink 1 nn black start funktsiooni (seda funktsiooni on mitu korda edukalt katsetatud);
pingestada Eesti elektrisiisteem Eestit naaberelektrisiisteemidega thendavate riikidevaheliste
liinide kaudu;

kasutada Eesti elektrististeemi pingestamiseks Eesti suuremate elektrijaamade omatarbele
(kohalikule koormusele) eraldunud tootmisseadmeid.

Lahitulevikus saab Eesti elektrisiisteemi to6 taastamiseks kasutada ka Eleringi uut ehitatavat
avariireservelektrijaama. Selle elektrijaama esimene plokk peab t66s olema aastaks 2013.



Sageduse reguleerimine iseseisvale todle eraldumisel

Kui Eesti elektrisiisteem on eraldunud teistest stinkroonselt todtavatest elektrisisteemidest iseseis-
vale tdole, siis sageduse tapseks reguleerimiseks saab kasutada uusi ja moderniseerituid plokke soo-
juselektrijaamades. Ka tuuleelektrijaamad véivad osaleda sageduse reguleerimisel. Tohus vahend sage-
duse reguleerimiseks on ka EstLink 1 AFC (automatic frequency control) ehk sageduse reguleerimise
funktsioon.

Tarbimise piiramine

Kui mitmete asjaolude kokkulangemisel tekib ikkagi vorgu labilaskevdime piirang, siis korraldab Elering
jaotusvorkude ja suurklientide tarbimise piiramise vastavalt eelnevalt vadljatédtatud piiramiskavale.

Avariitoérjeautomaatika

Véimalike raskemate avariide likvideerimiseks vdi nende ulatuse kontrolli all hoidmiseks on Eesti elektri-
stisteemi paigaldatud mitut liiki avariitdrjeautomaaatikat:

= Eestielektrisiisteemi automaatne eraldumine iseseisvale to6le sageduse stigaval langemisel;

*  aslinkroonkdigu automaatika (ltlitab valja vérguelemendi vonkumiste tekkimise ohu korral
elektrististeemis vai kui vankumised juba tekkisid );

*  koormuse vahendamise automaatika (ltlitab vélja kohaliku koormuse vorguelemendi lubamatu
tilekoormuse korral);

= pinge jargi koormuse vahendamise automaatika (adaptiivne; lulitab kohaliku koormuse vélja, kui
pinge alaneb ja lilitab automaatselt sisse pinge taastumisel);

»  sageduse jargi koormuse vahendamise automaatika (adaptiivne; lilitab kohaliku koormuse vilja, kui
pinge alaneb ja automaatselt sisse pinge taastumisel);

= vOrguseadmete automaatne sisse-/valjalilitamine pinge jarsul vahenemisel/tdusul;

= tootmisseadmete automaatne vdljalilitamine sageduse jarsul vdhenemisel/tdusul.

Muud abinéud

Et kontrollida Eesti elektrististeemi iseseisva talitlemise voimekust, on alates 1993. aastast perioodiliselt
iga 2-3 aasta tagant teostatud Eesti elektrisiisteemi eralduskatsetusi, kus Eesti elektrisiisteem eralda-
takse tehniliselt méneks ajaks Venemaa ja Lati elektrististeemist. Eralduskatsetuste péhieesmdrk on
kontrollida Eesti elektrisiisteemis tdotavate elektrijaamade ja EstLink 1 sageduse reguleerimise tapsust.
Viimane Eesti elektrisiisteemi eralduskatse toimus 2009. a aprillis ja kestis ca 1,5 tundi.

4.5 Vorgu tookindlus ja vorgu hooldamise tase

Vorkude kvaliteedi ja hooldamise taset iseloomustab rikete arvu tildine vahenemistrend. Eleringi vorgus
aastatel 2001-2010 tekkinud seadmete valjalilitumised ning seejuures tarbijale katkestusi péhjustanud
valjalilitumised on esitatud jargnevas tabelis 15. Eleringi vorgus toimunud valjalilitamiste ja katkestus-
tega vdljalllitamiste trendid aastatel 2001-2010 on vdlja toodud joonistel 92 ja 93.

TUbE/ > _ Tookindluse naitaja 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ulekandevérgu seadmete

viljaliilitumised aastatel Valjalilitumised 329 248 212 226 246 169 176 230 165 248
2001-2010 Katkestusega vdljaliilitumised 54 44 41 23 40 24 24 29 20 27
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Elering on panustanud palju alajaamade ja liinide hooldusesse, et sdilitada ja parandada vorgu téokind-
lust (vt tabel 16). Liinide hooldamisele kulutatav summa jaab vastavalt prognoosile jargmisel kolmel
aastal ligikaudu samale tasemele. Samas on alajaamade hooldamisele kuluv summa tulevikus vdhene-
mas. See on tingitud sdlmalajaamade rekonstrueerimisest ja talitluskindluse tdusust. Hoolduskuludes
kajastuvad ka demontaazitodd ja jaatmete kditlemine.

Zebr%;?ku/urused Hooldus-tegevus/ ~ 2005/2006 2006/2007 2007/2008 2008/2009 2009 2010 2011
vorgu talitluskindluse Aasta tegelik tegelik tegelik tegelik tegelik tegelik  prognoos
tostmiseks (min EUR) Lilitamine 1,05 0,98 040 0,46 048 048 0,47
Alajaamade hooldus 3,04 3,0 3,04 3,36 2,88 2,99 2,80
Liinide hooldus 1,61 1,79 1,37 219 1,71 2,22 2,08
Kokku 5,70 5,77 4,81 6,01 5,07 5,69 5,35

Seisuga 1. jaanuar 2011 on Eleringil 110...330 kV 6huliine ahelaid méodda 5 171 km. Liinikoridore on Eleringil
4 591 km (osa liine paikneb iihistel mastidel).

Sellest 4 591 km-st kulgeb ligi 65% ehk ca 2 950 km metsade vahel v6i kohtades, kus kaitsevodndis
kasvab osalise voi tdieliku kattuvusega vosa. Kaitsevoondite laiuseks on 220...330 kV dhuliinidel 80 m
ja 10 kV ghuliinidel 50 m. V8sastunud ala moodustab seega ligi 15 000 hektarit, mida tuleb keskmiselt
kuueaastaste perioodidena hooldada, see teeb ca 2 500 hektarit aastas.

Lisaks on vaja igal aastal liinikoridorides langetada ohtlikke puid ning teostada raadamist. Suure osa lii-
nide ehitusest on moéodunud 35-45 aastat. Kuni sajandivahetuseni liinikoridoride laiendamist ei teos-
tatud, piirduti vaid juhtmete alt vdsa ldikamisega. Kuna vahepealsete aastatega oli mets muutunud lii-
nidele ohtlikuks ja puudest péhjustatud liinide valjaldlitumised sagenesid, alustas Elering 2000/2001.
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Tabel 17.
Varustuskindluse
indikaatorid 1

Tabel 18.
Varustuskindluse
indikaatorid 2

4.5.1

majandusaastal liinikoridoride laiendamisega. Nende tegevuste pikaajalisuse ja kinnistuomanike roh-
kuse tottu kulub tanase seisuga koikide liinikoridoride kaitsevéondite metsast vabastamiseks vahemalt
10 aastat.

Vorgu talitluskindlus

Vérgu talitluskindlust iseloomustavad talitluskindluse naitajad (lisatud aruanne 2010. aasta kohta -
tabel 17 ja 18).

Maksimaalne aeg Elering
Jaotusvadrk L itte-
- Uhik mitte vastavuses
1.aprill- 1.0kt - Kokku | vastavuses VKN-le
1. | Katkestused Pohivark | 30.sept | 31.marts VKN-le
Vadramatust joust (nt
11 | loodusénnetus) péhjustatud 3 pdeva 3 pdeva tk 0 0 0
rikkeliste katkestuste arv VKN § 4 (3)
Riketest pohjustatud katkestuste 2 tundi
1.2 | arv VKN § 4 (4;5) (va punktis 1.1 .| 16tundi | 20 tundi | tk 43 4 39
X 120 tundi
nimetatud katkestused)
Tarbimiskohtade arv, kus aastane
13 |summaarne riketest pohjustatud | 554, o 100 tundi t | 0 0 0
katkestuste kestus tletas normi
VKN § 4 (6)
Plaaniliste katkestuste arv . .
14 VKN § 4 (7) - 10 tundi | 8tundi tk 10 0 10
Tarbimiskohtade arv, kus plaaniliste
1.5 | katkestuste aastane summaarne - 64 tundi tk 250 0 250
kestus tiletas normi VKN § 4 (8)
*- VKN - MKM maddrus nr 42 “Vérguteenuste kvaliteedinéuded ja vérgutasude véhendamise tingimused kvaliteedinéuete rikkumnise korral”
2. | Varustuskindluse indikaatorid Uhik Kogus
21 | Tarbimiskohtade koguarv tk 250
2.2 | Rikkest pdhjustatud katkestuste summaarne kestus aastas minut 2973
2.3 | Plaanitud katkestuste summaarne kestus aastas minut 3336
24 Riketest pohjustatud katkestuste keskmine sagedus th 0172
' tarbimiskoha kohta aastas VKN § 5 (2) (Cl) (SAIFI) '
Riketest péhjustatud katkestuse keskmine aeg tarbimiskoha .
25| ohta aastas VKN § 5 (3) (SAIDI) minut | 11,832
2.6 | Riketest pohjustatud katkestuse keskmine kestus aastas VKN § 5 (4) (CAIDI) minut | 69,140
2.7 | Plaanitud katkestuste keskmine sagedus tarbimiskoha kohta aastas tk 0,040
2.8 | Plaanitud katkestuse keskmine aeg tarbimiskoha kohta aastas minut | 13,344
2.9 | Plaanitud katkestuse keskmine kestus aastas minut | 333,600

Eleringile kuuluvate jaotlate Gldarv:

330 kV - 10 tk, millest aastatel 2000- 2010 on renoveeritud 5 jaotlat, 1jaotla on osaliselt
renoveeritud ning ehitatud on 2 uut jaotlat. Tdielikult renoveerimata on 2 jaotlat. Aastatel 2011-2015
renoveeritakse kdik vanad 330 kV jaotlad.

220 kV - 3 tk, millest aastatel 2000- 2010 on renoveeritud 2 jaotlat, renoveerimata on 1jaotla, mis

2012. aastal demonteeritakse.

10 kV - 145 tk, millest aastatel 1995-1999 on renoveeritud 4 jaotlat; aastatel 2000-2010
nelikimmend jaotlat ning ehitatud 14 uut jaotlat. Renoveerimata on 87 jaotlat. Aastatel 2011-2015

on plaanis renoveerida 12 jaotlat.
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Enamik renoveerimata alajaamasid on ehitatud aastatel 1960-1990 ning nende vanus dletab suuremas
0sas 110 kV alajaamades elektriseadmete tehnilise eluea piiri. Keskmine vanus renoveerimata alajaama-
del on lle 30 aasta. Vene 110...330 kV elektriseadmete tehniliseks eluea piiriks on tehas aga madranud
30 aastat, mille jarel tuleb need asendada uute seadmetega. Samal pohjusel on vaja alustada ka 110 kV
joutrafode valjavahetamist.

Olemasolevate alajaamade renoveerimisega alustati praktiliselt 2000. aastal, et vdltida vananenud
seadmetest tingitud elektrienergia katkestusi. Keskmiselt renoveeriti aastatel 2001-2010 igal aastal 5
alajaama.

4.5.2 Suuremad avariid Eleringi elektrivorgus
2010. aastal toimusid Eleringi elektrivorgus jargmised suuremad avariid:

* 26 juulil umbes kell 17.00 lilitusid peaaegu korraga valja kaks 330 kV liini: L356 (Eesti E) - Paide) ja
L353 (Eesti EJ - Tsirguliina). Valjalulitumised p6hjustasid keeristormi tottu liinidele langenud puud.
Kuna samal ajal oli seoses renoveerimistéddega valjas ka liin L359 (Balti EJ - Piissi), siis vahenes
selle avarii tdttu oluliselt vdimsuse tlekandevdime Tallinna ning Kesk-ja Laane-Eesti suunas.
Tallinna piirkonna elektrivarustuskindluse tagamiseks pidi Elering erakorraliselt reguleerima EstLinki
merekaabli Soome suunas mineva véimsusvoo nulli. Avariiliselt valja ltlitunud 330 kV liinid saadi
uuesti tééle mone tunni parast.

Ajavahemikul 5. juulist 6. oktoobrini ltlitusid neli korda té8st valja kolm erinevat Saaremaa 35 kV
merekaablit. Kaikide valjaltlitumiste pohjuseks oli lihis kaablis. Kaablid on flitsiliselt amortiseerunud,
mistottu on suurenenud oht Saaremaa ja Hiiumaa elektrivarustuskindlusele (vt joonis 94).

Joonis 94. Joonis 95. i i . e
Saaremaa 35 kV merekaabli muhv Ndide 110 kV 6huliinile kitsaks * 8. augusti tormiga Ialitus valja liin L103
jdicinud trassikoridorist (Rakvere - Piissi), mille tottu jaid ca 11

tunniks toiteta Uhtna alajaama tarbijad.
Pohjuseks oli liinile langenud puu raskesti
ligipddsetavas kohas. Sarnase nditena
saab vadlja tuua joonisel 95 kujutatud
trassikoridori, mis on jaanud 110 kV
Ghuliinile liiga kitsaks.

9. detsembri tormiga liilitus valja liin LO63
(Loksa - Vasu), mille tottu jdid ca 2,5
tunniks toiteta Loksa alajaama tarbijad.
Péhjuseks oli puu liinil.

29. detsembril ltlitus lihise ja sellest
tekkinud pdlengu téttu vdlja Tapa alajaam
(vt joonis 96). Tarbijatele tekkis ca 8
tunnine toitekatkestus. Péhjuseks ol
seadme rike. Alajaam vajab suures 0sas

Joonis 96. _—
Tapa alajaama 10 kV jaotlas renoveerimist.
toimunud pélengu tagajdrjed
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4.6

Elektri kvaliteet

4.6.1

Elektritarvitid on projekteeritud talitlema optimaalselt nimiparameetrite (pinge, sagedus) juures. See-
juures eeldatakse, et pinge on siinuseline ja kolmefaasilises stisteemis simmeetriline. Elektrijaamast
valjastatud elektrienergia kvaliteeti rikuvad pingekaod elektrivdrgus, thefaasilised ning mittelineaarseid
elemente sisaldavad tarvitid, jduelektroonikat kastutavad tootmisiiksused (nt tuuleelektrijaamad) jm.
Elektri kvaliteedi all mdeldakse tldjuhul elektritarbijate elektrivarustuskindlust ja talitlusparameetrite
vastavust nimisuurustele. Kvaliteedinéuded vdivad erineda séltuvalt tarbijast. Elektrivork peab andma
tarbijale kvaliteetset elektrit, kuid ka tarbija ei tohi oma seadmetega vorku saastata, sest tks olulisem
halva kvaliteedi p6hjustaja on tarbija ise. Jargnev osa kirjeldab liihidalt elektrikvaliteeti ja selle olulisust
elektrististeemi talitluses.

Mis on kvaliteet ja miks see oluline on?

Elektri kvaliteet méjutab majanduslikult elektrisiisteemi, vorguettevotete seadmete ja kdigi elektritar-
bijate t6dd. Toitekatkestused ja pinge kdikumised véivad vahendada toodangut ja pdhjustada praaki.
Teisalt nduab tarbijate poolt genereeritud hdiringute summutamine vorguettevotetelt investeeringuid
ja tdstab kaidukulusid. Tdnapdeval on tdostuses téusnud elektroonika ja automaatika osakaal, samuti
infotehnoloogia tahtsus. Kdik elektroonikaseadmed on tundlikud toitepinge hairumisele, kuid on ka ise
hairingute allikad. Elektri kvaliteet on tihedalt seotud mdistetega nagu seadmete tookindlus, eluiga,
kasutegur, stabiilsus, valeoperatsioonid, rikked jm. Suur on pikkade katkestuste tdttu andmata ja saa-
mata jddnud elektrienergia maksumus. Liigpinged v6éivad nii tarbija kui ka vérguettevotte elektrisead-
meid rikkuda voi tdielikult havitada.

Vahelduvvoolu elektriseadme normaalseks toimimiseks peab vorgusagedus olema ldhedane nimis-
agedusele, toitepinge |dhedane nimipingele, pinge siinuseline ja kolmefaasilise tarbija puhul ka
simmeetriline.

Pinge kvaliteedinditajateks on

vorgusagedus

pingetase ja aeglased pingemuutused
pingelohud ja kiired pingemuutused
lihiajalised toitekatkestused
pikaajalised toitekatkestused
vorgusageduslikud liigpinged
transientliigpinged

toitepinge asiimmeetria

kérgemad harmoonikud
vaheharmoonikud

signaalpinged

alaliskomponendid vahelduvvooluvérkudes.

Elektri kvaliteeti vaadeldakse ennekéike tarbija liitumispunktis. Vérgusagedus ja pingetase on suurused,
mis on nii mdotmistehniliselt kui arvutuslikult igati kontrollitavad. K&rgemad harmoonikud, pinge asiim-
meetria ja kiired pingemuutused (sh varelus) on samuti jdlgitavad, kuid vorguettevétjal on raske neid
kdrvaldada, sest neid ndhtusi péhjustavad enamasti tarbija seadmed. Vaheharmoonikud, pingelohud ja
liigpinged on suurused, millele on raske esitada tapseid ndudeid. Neid nahtusi jalgitakse ja fikseeritakse.

Eestis on toitepinge nimisagedus 50 Hz. Normaaltalitlusel peab pdhisageduse 10-sekundiline keskvadr-
tus olema jargmistes piirides:

50 Hz + 1% (49,5...50,5 Hz) 99,5% nadalas
50 Hz -6/+4% (47...52 Hz) 100% n&dalas.

Standardi EVS-EN 50160 kohaselt peab 95% toitepinge efektiivvadrtuse 10-minutilistest keskvaartus-
test olema normaaltingimustel, arvestamata rikkeid ja toitekatkestusi, igas nadalaintervallis vahemikus
Un +10%. Kaugel asuvates piirkondades voib pinge erijuhtudel olla Un +10/-15%. Tarbijaid tuleb sellest
teavitada. Kui liitumispunktis on keskpinge, nduab standard, et 95% pinge 10-minutilistest keskvdartus-
test oleks Uc £ 10%, kus Uc on lepinguline pinge.
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Pinge asimmeetria on mitmefaasilise vorgu seisund, mille puhul faasipingete efektiivvdartused voi
faasidevahelised nihkenurgad pole vordsed. Asiimmeetriat iseloomustavaks nditajaks on pinge vastu-
jdrgnevus- ja pdrijdrgnevuskomponendi suhe - asimmeetriategur. Normaaltalitlusel ei tohi vastujdrg-
nevuskomponendi efektiivvdartuse 10-minutiline keskvaartus madal- ja keskpingel tletada 2% padrijarg-
nevuskomponendist iganddalastel mdotmistel 95% juhtudest.

Kiired pingemuutused ehk pinge kdikumine on jarjestikuliste pingemuutuste kogum voi pingekdvera
mahisjoone tuiklemine. Pinge kdikumist hinnatakse pinge muutumise ulatusega

5U — U _ DT B 5(}; — (U max (” min) ] 00

max min vOi L-‘r
n

Kiireid pingemuutusi pdhjustavad peamiselt koormuse muutused tarbijapaigaldistes voi lllitused
vorgus. Normaaltingimustel ei ileta madalpingemuutused tavaliselt 5% nimipingest, kuid teatud tin-
gimustel vdivad need madnel korral pdevas olla kuni 10%. Keskpingele on need piirvddrtused vastavalt
4% ja 6%. Luhiajalist pingemuutust, mille puhul toitepinge on vdiksem kui 90% nimipingest, loetakse
pingelohuks.

Suurim pinge kdikumistega seotud probleem on varelus (flikker). Varelus on nagemisaistingu ebatiht-
lus, mis on tingitud valguse kdikuvast heledusest vai muutlikust spektraaljaotusest. Pinge efektiivvdar-
tuse vonkumise sageduseks on vareluse korral 1...25(30) Hz. Varelusel on pinge efektiivvdartus enam-
jaolt 0,9..1,1 nimipingest. Kdige hdirivamaks loetakse vonkumise sagedust 8...10 Hz. Vdreluse toime on
subjektiivne ja voib muutuda olenevalt tajumistingimustest ja ajast.

Pingelohk on toitepinge jdrsk langus lithikeseks ajaks tasemeni 0% kuni 1% nimipingest.

Tarhija seisukohalt on esmase tdhtsusega toite katkematus ehk tldisemalt elektrivarustuspidevus, mida
hinnatakse normaalse toitekatkestuseta talitluse kestuse jdrgi antud aja vdltel. Toitekatkestusi voib lii-
gitada pikkadeks kestusega Ule 3 minuti ja lihikesteks. Lihikesed toitekatkestused sarnanevad pin-
gelohkudega. Toitekatkestus on standardi EVS-EN 50160 kohaselt seisund, kus pinge on tarnepunktis
vadiksem kui 1% lepingulisest pingest. Toitekatkestus voib olla plaaniline v3i ootamatu. Ootamatud toite-
katkestused loetakse pikaajaliseks, kui nad kestavad tle 3 minuti. Alla 3 minuti kestvaid katkestusi loe-
takse lihiajalisteks. Kui seejuures pinge tletab 1%, on tegemist pingehdlbega. Plaanilised katkestused
on tingitud tdodest jaotusvdrgus. Neist teatatakse ette, mistdttu tarbijal on vdimalik katkestuse kahju-
sid minimeerida. Ootamatuid katkestusi pohjustavad vérguvalised sindmused (nt pikne, kaevetood) vai
seadmete rikked. Normaaloludes vdib aastas esineda ménikiimmend kuni ménisada lihiajalist toitekat-
kestust. Liihiajalisi toitekatkestusi tekitab automaatne taaslilitamine. Ootamatud pikaajalised toite-
katkestused on enamasti pShjustatud valistest sindmustest ja toimingutest, mida elektritarnija ei saa
vdltida. Normaaloludes vaib dle 3 minuti kestvate toitekatkestuste esinemissagedus olla 10-50 korda
aastas.

Elektri kvaliteedi kérvalekallete m6ju on mitmesugune. Osa neist, nagu toodangu véhenemine ja praak,
kaitsmete ja juhtimisseadmete vdartoiming jm, on vdimalik majanduslikult hinnata. Seevastu lemda-
raste energiakadude, seadmete enneaegse vananemise jms moju on raske hinnata.

Pingelohkude ja toitekatkestuste suhtes on kéige tundlikumad pidevad tootmisprotsessid (tritkima-
sinad, tootmisliinid, paberiveskid), valgustus ja turvaseadmed (haiglad, lennujaamad, tihiskondlikud
hooned), arvutid (arvutuskeskused, pangad, sidesiisteemid), aga ka elektrijaamade omatarbeseadmed.
Lisaks vdivad pingelohkude ja toitekatkestuste suhtes olla tundlikud astinkroonmasinad. Pinge langemi-
sel suureneb astinkroonmasina libistus ja vaheneb tema maksimaalmoment vérdeliselt pinge ruuduga.
Séltuvalt pingelohu vai katkestuse kestusest ning astinkroonmasina enda ja téémasina karakteristikust
vOib astinkroonmasin seiskuda hoolimata toitepinge taastumisest. Aslinkroonmasina libistuse suure-
nemine toob kaasa tema reaktiivvdimsuse tarbimise kasvu, pohjustades pingekao suurenemist elektri-
vorgus. Tulemuseks voib olla pinge tunduv langemine ja mootorite seiskumine elektrivdrgu suures 0sas.
Teisisonu, pingelohk voi lihiajaline toitekatkestus voivad pohjustada pinge mittestabiilsust. Peale pikka
toitekatkestust, kus koik astiinkroonmootorid on seiskunud, ei ole véimalik mootoreid Ghel ajal kdivitada
suure kaivitusvoolu téttu. Lihiajaline toitekatkestus vdib seisata ka siinkroonmasinad, mille maksimaal-
moment on vordeline pingega. Juhtub ka nii, et pinge taastumisel on stinkroonmasina rootor vastufaa-
sis staatori magnetvadljaga, mis kutsub esile nimivooluga varreldes mitmekordse voolutéuke. Vdlja lli-
tuda véivad ka mootorite kontaktorid ja muud juhtimisseadmed. Igal juhul pdhjustavad pingelohud ja



toitekatkestused mootarites suuri elektrodtinaamilisi jdude ja té6masinates mehaanilisi l[66ke. Arvutid
ja muud mikroprotsessoripohised maddte- ja juhtimisseadmed on tundlikud nii pingelohkude kui toitekat-
kestuste suhtes. Vaib esineda vddrtoiminguid ning seiskumisi, mille tulemusena ldheb kaduma andmeid
ja katkeb juhtimine.

Kérgemad harmoonikud péhjustavad energiakadusid, seadmete tlekuumenemist, liigpingeid ning vib-
ratsiooni ja mehaanilisi pingeid. Ohustatud seadmeteks on kondensaatorpatareid, trafod ja moo-
torid, kus kérgemad harmoonikud péhjustavad lisakadusid, tlekuumenemist ja ilekoormust.

Lisaks voivad vooluharmoonikud péhjustada interferentsi telekommunikatsiooniliinides ning vigu
elektrimooteseadmetes.

Liigpinged kahjustavad isolatsiooni ja péhjustavad labiltdke, isolatsiooni vananemist, juhtimissead-
mete vddrtoiminguid ning elektrodiinaamilisi ja termilisi pingeid. Valgust tekitatud liigpinged seondu-
vad ennekdike ghuliinidega. Seevastu lllitustest tingitud liigpinged v8ivad esineda kaikjal ja on tundu-
valt sagedasemad kui valguliigpinged.

Pingehdlbed vaivad tekitada probleeme, kui nad tletavad N10%. Vdrelus majub hdirivalt ndgemisaistin-
gule, vasitab silmi ja tekitab stressi. Toitepinge asiimmeetria pdhjustab lisakadusid ja kuumenemist kol-
mefaasilistes elektrimasinates.

Mittelineaarsete koormuste pdhjustatud vooluharmoonikud avaldavad méju mitmele elektrivérgu kom-
ponendile. Kondensaatorpatareides, trafodes ja mootorites pohjustavad kérgemad harmoonikud lisaka-
dusid, tlekuumenemist ja tilekoormust. Harmoonikute méju elektritarvititele on voimalik vahetult jal-
gida. Seevastu termiline mdju ja moju isolatsioonile avaldub alles aastate jooksul.

Kondensaatorpatareide reaktants vaheneb podrdvérdeliselt sagedusega. Tulemuseks véivad olla suured
vooluharmoonikud, mis koormavad ile kondensaatorpatareid ja vdivad péletada ldbi sulavkaitsmed. Har-
moonikud téstavad dielektrikuskadusid, mis pdhjustab tdiendavat soojenemist ja kondensaatorpatarei
eluea lihenemist. Kondensaatorpatareid koos toiteallika induktiivsusega véivad moodustada paralleel-
resonantsahela. Resonantsi korral harmoonikud véimenduvad ning nende pdhjustatud pinged lletavad
oluliselt nimipingeid. Tulemuseks on kondensaatorpatarei rikked v6i sulavkaitsmete [dbipdlemine

Trafodel, mis talitlevad kérgemate harmoonikute tingimustes, tekivad taiendavad kaod, mille tagajar-
jel trafod kuumenevad dle ning nende eluiga liheneb. Vdimalik on resonants trafo induktiivsuse ja vaim-
susteguri parendamiseks kasutatava kandensaatorpatarei vahel. Teatud lilitusgruppide korral suurene-
vad voolud trafo neutraalis.

Podrlevate masinate korral suurendavad harmoonikud vases- ja rauaskadusid ning masinad kuumene-
vad. Harmoonikute ja péhikomponendi magnetvadlja vastastikusest toimest tingituna tekib masina vallil
pulseeriv pgordemoment.

Harmoonikud mojutavad ka véimsuslilitite lahutusvéimet ning releesid, mis reageerivad pinge v6i voolu
amplituud- véi nullvdartusele. Maalihendusreleed ei suuda vahet teha péhiharmooniku ja kolmandatest
harmoonikutest tingitud nulljargnevusvoolude vahel. Tulemuseks vdib olla seadme ekslik valjalilitamine.
M@oteseadmete reageering mittesiinuselistele signaalidele erineb. Harmoonikud kahjustavad elektroo-
nikaseadmete ja juhtimisahelate to66d.

Elektri kvaliteeti kindlustavad kolm osapoolt: hdiringute pdhjustajad, hdiringutundlikud tarbijad ja elekt-
rivork. Votmepositsioonil on elektrivark, mille tugevdamine ja tookindluse téstmine valdib enamikku
ebasoovitavatest ndhtustest. Elektrivdrgus rakendatavad abinéud, nagu llekandeseadmete tugevda-
mine ja lisamine, reservliinide ehitamine jms, on aga kulukad. Tunduvalt odavamad on mitmesugused
aparatuursed lahendused tarbijate juures. Pingelohkude ja toitekatkestuste kahjulikku méju véahenda-
vad reservtoiteseadmed, mis toimivad akumulaatorpatareide voi diiselagregaatide toel. Kasutusel on

ka kondensaatorpatareid, hoorattad jm. Arvutite ja muude vaikese vdimsusega tarvitite juures on laialt
levinud puhvertoiteallikad (uninterruptible power supply, UPS).

Harmoonikute vahendamiseks tuleb ennekdike rakendada ennetavaid meetmeid. Siia kuulub nai-

teks muundurite konstrueerimine, mis pdhjustavad vahem harmoonikuid. Kuna sellised muundurid on
kallid, tuleb I&plikul valikul arvestada majanduslikke tegureid. Teise riihma moodustavad meetmed,
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4.6.2

mis on moeldud olemasolevate harmoonikute tekitatud probleemide lahendamiseks. Vdimalik on kasu-
tada filtreid ning muuta elektrivérgu konfiguratsiooni, mis seisneb fiidrite skeemi v6i kondensaator-
patareide asukoha muutmises. Sama eesmadrki voib tdita ka reaktor, mille lisamisel muudetakse vérgu
parameetreid.

Elektri kvaliteedi hindamine ja hetkeolukord Eesti iilekandevérgus

Et objektiivselt hinnata elektri kvaliteeti ja kavandada meetmed selle tdstmiseks, on vaja asjakohaseid
maodtmisi. Elektri kvaliteeti moddetakse maodturitega, mis vBivad olla:

= teisaldatavad, kus samasse komplekti kuuluvad nii mé6te- kui kuvamisseadmed;

* analiisaatorid, mis méodavad kvaliteedinaitajaid ja edastavad need té6tlemiseks (stile)arvutisse;

* integreeritud ma6turid, kus kvaliteedinditajate registreerimine on lisatud seadme (arvesti,
kohtterminal jm) muudele tegevustele.

Teisaldatavad mo6turid on ette nahtud kvaliteedi tiksikute kdrvalekallete péhjalikuks uurimiseks. Ma6-
turite hind on suhteliselt kérge. Kvaliteedi pidevaks jdlgimiseks on otstarbekas kasutada integreeritud
modtureid, sest sel juhul jagunevad kulutused mitme eesmargi vahel. Tegemist on mikroprotsessorip6-
hise multifunktsionaalse arvestiga, mis aktiiv- ja reaktiivwvdimsuse karval registreerib ja salvestab mallu
veel pinge, voolu ja sageduse vadrtuse, pingemuutused, pingelohud ja vareluse, pinge vastujargnevus-,
null- ja alaliskomponendi vddrtused jm, samuti andmed toitekatkestuste kohta. Andmed sdilitatakse
modturi malus ja edastatakse ndudmisel telefoni-, GSM- vai LAN-vorgu kaudu andmebaasiserverisse.

Et saada kvaliteedinditajate digeid vadrtusi, tuleb neid maota ettendhtud ajavahemiku jooksul ja seiret
korraldada vajalikul ajal. Olenevalt kvaliteedinditajatest ulatuvad ajavahemikud standardi EVS-EN 50160
kohaselt (ihest pdevast (ihe aastani. M66teandmeid toddeldakse programmiga, mis esitab tulemused
kvaliteediraporti ndol. Kvaliteediraportid kujundatakse tabelitena voi diagrammidena, kus on dra nai-
datud erinevate kvaliteedinditajate registreeritud vadrtused ja vorreldud neid kvaliteedistandardi poolt
kehtestatud piirvddrtustega.

Et tagada klientide varustamine kvaliteetse elektrienergiaga, on Elering viimastel aastatel paigutanud
renoveeritud alajaamadesse ning uutesse liitumispunktidesse elektri kvaliteedi médteseadmed, mis
aitavad jdlgida pinge ja voolu muutusi, transiente, harmoonikuid jm elektri kvaliteeti iseloomustavaid
suurusi. Médteseadmetena on kasutusel firmade Qualitrol ja A-Eberle kvaliteedimddteseadmed. Kokku
on paigaldatud ligemale 100 kvaliteedimadturit seda nii tuuleelektrijaamade kui ka teiste liitujate lahtri-
tesse. Lisaks on kasutusel vastavad tarkvarad, mille abil toimub elektri kvaliteedinditajate hindamine ja
analids.

Eesmdrgiga kindlustada Eesti tilekandevérgus elektri kvaliteet on kdikidele tootjatele ja tarbijatele keh-
testatud kvaliteedi piirnormid. Elektri kvaliteedinaitajate lubatud piirnormid séltuvad pingetasemest (110
kV v6i 330 kV), vorgu tugevusest liitumispunktis (lihisvaimsus) ja liituva kliendi iseloomust (elektrituu-
lik, siinkroongeneraator, tarbija jm). Kvaliteedi piirnormide seadmisel on lahtutud vastavatest IEC ja EN
seeria standarditest ning vastavast CIGRE tehnilisest juhendist. Selliste piirnormide kehtestamisega lii-
tujatele tagab Elering kdikide osapoolte varustamise kvaliteetse elektrienergiaga. Elektri kvaliteedi prab-
leemide hilisem lahendamine nduab vorguettevoattelt tdiendavaid investeeringuid ja tdstab kdidukulusid.
Sellest tulenevalt on nii Eleringi kui ka kliendi seisukohalt oluline tegeleda elektri kvaliteedi tagamisega
koheselt liitumisprotsessi kdigus.

Elektri kvaliteedi senised jalgimistulemused nditavad suhteliselt head olukorda tdanases vérgus. Samas
on vorreldes varasemaga v8imalik taheldada selles valdkonnas méningaid muutusi, mis péhiliselt on
seotud tuuleelektrijaamade lisandumisega. Tdhelepanelikumalt tuleb olemasolevate ja uute tuuleelekt-
rijaamade korral jdlgida harmoonikute ja vdreluse vddrtusi. Nii moneski elektrivérgu sélmes on pinge
kvaliteedinditajate nivood liikunud Iahemale lubatud vdartustele.



4.6.3 Elektri kvaliteedi-alased viljakutsed tulevikus

Elektri kvaliteedi piirnormide rikkumisega kaasnevad seadmete hadiringud ei avaldu koheselt, vaid pika-
ajalisema perioodi vdltel. Kvaliteedi rikkumisega kaasnevad mitmed peidetud kulud ja kaod nii kliendile
kui ka vorguettevotetele. Seega mojutab elektri kvaliteet otseselt kdikide osapoolte elektrivarustuskind-
lust. Tuleviku perspektiivis on suurimateks vdljakutseteks tuuleelektrijaamade poolt tekitatavate hdi-
ringute ja mojutuste tldine koordineerimine ja hindamine ning vastastikune koostoo liituja ja vorguet-
tevdtja vahel. Tarvis on koordineerida mitmesuguste parameetrite reguleerimise ndudeid ja vastavate
lahenduste rakendamise sobilikkust ning vajadusel tdiendamist. Jalgida tuleb elektrististeemi sagedus-
karakteristikute ja liituja paigaldistesse paigaldatud filtrite omavahelist koordineeritust. Selle tulemusel
vahendatakse voimalikke resonantsndhtusi kahe osapoole vahel. Kvaliteedi seire pohjal tuleb analiitisida
erinevate tarbijate ja tootmistksuste mdju elektri kvaliteedile ning leida optimaalseimad lahendused
nende md&jude vdhendamiseks voi ennetamiseks. Siinkohal on eelduseks sobilike médteseadmete kasu-
tamine ja kvalifitseeritud personali olemasolu. Elektri kvaliteedi analtsimise tulemused véimaldavad
koigil osapooltel kasutada optimaalsemaid lahendusi ning seelabi tagada elektrivorgu talitluskindlus.

Ténapdevase lihiskonna toimimise seisukohalt on ddrmiselt tihtis kvaliteetne ja téékindel
elektrivarustus - Eleringi arendatav elektrikvaliteedi monitooringu siisteem tagab, et
tulevikus on vaatamata uute seadmete vérku lisandumisele tagatud néuetekohase
kvaliteediga elektrivarustus.
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5 Saastva arengu
eesmargid




5.1

Eestis kehtib 1995. aastast sddstva arengu seadus. Sddstva arengu pikaajalise raamdokumendina t66-
tati vdlja Eesti sadstva arengu riiklik strateegia aastani 2030.

Energia ja kindel energiaga varustatus on tdnapdeva tihiskonna toimimise ihed péhialused. Samal ajal
saadakse pohiosa energiast fossiilseid kituseid kasutades. Fossiilsed kiitused on taastumatud energia-
allikad, nende kasutamine toob kaasa keskkonnale kahjulike heitmete tekke ning p&hjustab kliimamuu-
tusi. Fossiilsete kutuste varud on {le maailma ebathtlaselt jaotunud, mistdttu péhiosa energiaallikatest
imporditakse Euroopa Liitu. Sellest kahest aspektist Iahtub ka EL-i energiapaliitika, mis keskendub kesk-
konnahoiule ja kliimatmuutuste v8imalike tagajdrgedega voitlemisele ning energiajulgeoleku ja varus-
tuskindluse suurendamisele. Lisaks on EL-i prioriteet ja paliitika oluline suund EL-i sisesese energiavarus-
tussiisteemi toimimise parandamine turup6histe mehhanismide, konkurentsi, turuosade integreerimise
ja energiasaastu abil. Nii on voimalik vahendada EL-i sdltuvust nafta ja gaasi hinna kdikumistest, luua
konkurentsivdimelisem EL-i energiaturg ning soodustada tehnoloogia arengut ja tédkohtade loomist.

Kliima- ja energiapaketi rakendamise tulemusena peaks EL 2020. aastaks saavutama jargmised
eesmadrgid:

Vahendada energiatarbimist 20%.

Vahendada kasvuhoonegaaside emissiooni varreldes 1990. aasta nditajatega 20% ja 30%, kui muu
maailm liitub tleilmse kliimaleppega ning kohustusi vétavad ka arenguriigid.

Suurendada taastuvenergia osakaalu energiatarbimises 20%-ni (praegu ca 8,5%).

Suurendada transpordis kasutatavatest kiitustest biokiituse osakaalu 10%-ni.

Taastuvenergia Eestis

Tulenevalt Euroopa Liidu taastuvenergia direktiivist 2009/28/EU peab Eesti seatud eesmarkide saavu-
tamiseks tagama, et taastuvenergia osakaal moodustab energia I6pptarbimisest 25%, sh transpordis
kasutatavatest kitustest peavad taastuvad energiaallikad moodustama 10%.

Nii Eestis kui teistes Euroopa Liidu liikmesriikides ndhakse taastuvenergia-alaste eesmadrkide saavuta-
mise (he pohivéimalusena taastuvenergial pohineva elektritootmise arendamist ning energiavérkude
integreerumist. Et tdita Euroopa Liidu kliima- ja energiapoliitika eesmadrke, on iga liikkmesriik lubanud
suurendada elektrienergia tootmist taastuvatest energiaallikatest ja soodustada primaarenergia sddst-
mist efektiivsema tehnoloogia kasutuselevdtu teel.

Voetud kohustuste taitmiseks on Eestis loodud toetusskeemid, mille eesmark on suurendada investee-
ringuid elektrienergia tootmiseks taastuvatest energiaallikatest ja efektiivsesse elektri- ja soojusenergia
koostootmisesse.

Eleringi roll taastuvenergia ja téhusa koostootmise reziimil toodetud elektrienergia toetamise o0sas on
olla toetuste vdljamaksja ja toetuste rahastamiseks makstava teenustasu koguja. Tasu maksavad kaik
vorguteenust osutavad varguettevdtjad, kes saadavad Eleringile vastavad andmed. Toetuste vdljamaks-
miseks peavad tootjad esitama Eleringile taotluse/arved. Samuti peavad vorguettevdtjad, kellega toot-
jad on liitunud, esitama Eleringile andmed vérku antud tunniste elektrienergia koguste kohta.

Vastavalt elektrimajanduse arengukavale aastani 2018 oli 2010. aastal eesmadrk saavutada taastuvelektri
osakaal 5,1% brutotarbimisest. 2020. aastaks tuleb elektri- ja soojuse koostootmisjaamades toodetud
elektri osakaaluks saavutada 20%.

Taastuvatest allikatest toodetud elektrienergia osakaal suurenes 2010. aastal enam kui 76% vérra 862
GWh-ni, moodustades kogu Eesti elektritarbimisest ligi 10%. Aasta tagasi oli sama number 6%. Elektri-
ja soojuse koostootmisjaamades toodetud elektri osakaal oli 16,5% brutotarbimisest.

Enam kui kaks korda on kasvas jadtmetest ja biomassist toodetud taastuvenergia (kokku 0,5 TWh),

samuti suurenes oluliselt 44% vérra tuuleenergia osakaal (kokku 0,28 TWh). Hiidroenergia osakaal on
Eestis vdga vadike ning 2010. aastal see langes 11% vdrra.
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Taastuvenergia ja t6husal koostootmise reZiimil toodetud elektrienergia toetusteks maksti eelmisel
aastal 711,3 miljonit krooni (ligi 45 miljonit eurot) ning vérreldes 2009. aastaga on toetused kasvanud
76%. Tuulikutele maksti toetusi 128 miljonit krooni (8,2 miljonit eurot), biomassist toodetud elektriener-
giale 450 miljonit krooni (28,9 miljonit eurot). Hiidroenergiast toodetud ja toetust saava elektrienergia
maht on jdanud samale tasemele, biogaasist toodetud elektrienergia eest saadav toetus moodustas

ca 9 miljonit krooni, aastatagusega on siin kasv ca 40 %.

Eleringi prognooside kohaselt makstakse 2011. aasta jooksul tootjatele taastuvenergia- ja téhusa koos-
tootmise toetusi vélja juba ligi 57,7 miljoni euro (300 miljoni krooni) ulatuses.

Kiimamuutustega vaitlemisel on tGiheks pohivahendiks stsinikdioksiidi (CO,) heitmete piiramine kvootide
ning stsinikukaubanduse abil, mis muudab fossiilkiitustel pdhinevad elektritootmise viisid teistega vor-
reldes kallimaks ja investeeringud fossiilkiitustel pdhinevasse elektritootmisesse majanduslikult eba-
efektiivsemaks. Tanaste Rahvusvahelise Energiaagentuuri (IEA World Energy Outlook 2010) prognooside
kohaselt v&ib vaib CO, hind praeguse Euroopa Liidu kliima- ja energiapoliitika jatkumisel ulatuda 105 dol-
larini tonni eest (ca 79 €/tonn) aastaks 2030. Subsiidiumide maksmise ja CO, kérge hinna pohiline tulem
elektritootmise arengule avaldub investeeringute puudujdagis traditsioonilistel kiitustel pdhinevasse
elektritootmisse, kuna see ei ole majanduslikult konkurentsivéimeline. Selle negatiivne méju varustus-
kindlusele avaldub eelkdige tootmisvdimsuse puudujddgis. Elektri varustuskindluse hoidmiseks ndutaval
tasemel on seega vajalikud tdiendavad subsiidiumid, mis on méeldud varustuskindlust tagavate elekt-
rijaamade ehitamiseks ja kdigushoidmiseks. Taastuvenergia rakendamise ja sisinikukaubanduse méju
avaldub kogu riigi majandusele 1abi elektri kérge I6pphinna, mis pdrsib majanduse arengut.

Eleringi hinnangul on Iahemate aastate pdhikisimus elektrisiisteemi arendamisel: kuidas valjuda nii
Eestis kui Euroopa tasandil subsiidiumidel péhinevast elektritootmisest ning asendada see turuloogikal
péhineva elektritootmise arenguga.

Oluliseks saab ka Eesti energiajulgeoleku tagamine olukorras, kus eelkdige elektrituulikute arendamine
toob kaasa laialdasema elektrienergia ning kiituste impordisurve kolmandatest riikidest.

Taastuvelektri osakaal elektritootmisest oli 2010. aastal esialgsel hinnangul 9,7%.

Taastuvatel allikatel phinev elektritootmise plahvatuslik areng on toimunud siiani
tinu subsiidiumite rakendamisele. P6hikiisimuseks saab jédrgneval kiimnendil, kuidas
viljuda subsiidiumipéhisest elektritootmisest ning allutada elektritootmise arendamine
turureeglitele.

Tinaste prognooside kohaselt v6ib CO, hind praeguse Euroopa Liidu kliima- ja energia-
poliitika jétkumisel ulatuda 105 dollarini tonni eest (ca 79 €/tonn) aastaks 2030. €0, hind
2010. aastal oli Euroopa turul ca 12 €/tonn.









